ìÉÓÔÏË 7. œÅËÔÏÒÎÙÅ ÐÏÌÑ ÎÁ ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÑÈ. ôÅÏÒÅÍÁ õÉÔÎÉ{çÒÁÕÛÔÅÊÎÁ (21 ÍÁÒÔÁ)

1. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÎÁ ÔÏÒÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ ÂÅÚ ÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞÅË.

2. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÎÁ ÂÕÔÙÌËÅ ëÌÅÊÎÁ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ ÂÅÚ ÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞÅË.

3. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÎÁ ÓÆÅÒÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ Ó ÏÄÎÏÊ ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÏÊ.

4. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÎÁ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ Ó ÏÄÎÏÊ ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÏÊ.

5. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÎÁ ÓÆÅÒÅ Ó ÄŒÕÍÑ ÒÕÞËÁÍÉ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ Ó ÏÄÎÏÊ ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÏÊ.

6. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ 4g-ÕÇÏÌØÎÉË É ÎÁ ÎčÍ | ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ, ÔÒÁÅËÔÏÒÉÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ | ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÅ ÐÒÑÍÙÅ. éÚ 4g-ÕÇÏÌØÎÉËÁ ÍÏÖÎÏ ÓËÌÅÉÔØ ÓÆÅÒÕ Ó g ÒÕÞËÁÍÉ É ÐÏÌÕÞÉÔØ ÎÁ ÎÅÊ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ. ïÐÉÛÉÔÅ, ËÁË ŒÙÇÌÑÄÑÔ ÏÓÏÂÙÅ ÔÏÞËÉ ÜÔÏÇÏ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÏÌÑ.

* * *

7. îÁ ÓÆÅÒÅ S^2 ⊂ R^3 ÚÁÄÁÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÐÏÌÅ ŒÅËÔÏÒÏŒ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÄÌÉÎÙ, ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ËÁÓÁÀÝÉÈÓÑ ÜÔÏÊ ÓÆÅÒÙ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ ÉÚ ÜÔÉÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌÅÎ ÓÆÅÒÅ.

8. ðÕÓÔØ f : S^2 → S^2 | ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÏÞËÁ x ∈ S^2, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ f(x) = ±x.

9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : RP^2 → RP^2 ÉÍÅÅÔ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÕÀ ÔÏÞËÕ.

* * *

îÁÚÏŒčÍ ÓÔÅÐÅÎØÀ ÇÌÁÄËÏÊ ËÒÉŒÏÊ fl : S^1 → R^2 ÓÔÅÐÅÎØ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ S^1 → S^1, ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ ÆÏÒÍÕÌÏÊ ’ →^v_{|v|} , ÇÄÅ v =^{dfl}_{d’} | ŒÅËÔÏÒ ÓËÏÒÏÓÔÉ ËÒÉŒÏÊ (ÇÌÁÄËÏÓÔØ ËÒÉŒÏÊ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ fl ÄÉÆÆÅ- ÒÅÎÃÉÒÕÅÍÏ É ŒÅËÔÏÒ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÎÉÇÄÅ ÎÅ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ Œ ÎÕÌØ). çÏŒÏÒÑ ÎÅÆÏÒÍÁÌØÎÏ, ÓÔÅÐÅÎØ | ÜÔÏ ÞÉÓÌÏ ÏÂÏÒÏÔÏŒ ŒÅËÔÏÒÁ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÐÒÉ ÏÂÈÏÄÅ ŒÄÏÌØ ËÒÉŒÏÊ.

10. äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÃÅÌÏÇÏ ÞÉÓÌÁ n ÎÁÒÉÓÕÊÔÅ ËÒÉŒÕÀ, ÉÍÅÀÝÕÀ ÓÔÅÐÅÎØ n.

âÕÄÅÍ ÇÏŒÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ÇÌÁÄËÉÅ ÚÁÍËÎÕÔÙÅ ËÒÉŒÙÅ fl_0 É fl_1 ÒÅÇÕÌÑÒÎÏ ÇÏÍÏÔÏÐÎÙ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÓÅ- ÍÅÊÓÔŒÏ ÇÌÁÄËÉÈ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ËÒÉŒÙÈ fl_t, ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ ÚÁŒÉÓÑÝÅÅ ÏÔ t ∈ [0; 1].

îÁÚÏŒčÍ ÐÒÏÓÔÏÊ ÐÅÔÌčÊ ÞÁÓÔØ ! ËÒÉŒÏÊ fl, ÏÂÌÁÄÁÀÝÕÀ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ: 1) ! ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ É ËÏÎÞÁÅÔÓÑ Œ ÔÏÞËÅ ÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ËÒÉŒÏÊ fl; 2) ! ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÊ (ÎÏ ÏÎÁ ÍÏÖÅÔ ÐÅÒÅÓÅËÁÔØ ÄÒÕÇÉÅ ÞÁÓÔÉ ËÒÉŒÏÊ fl).

11. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÇÌÁÄËÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏ ÇÏÍÏÔÏÐÎÁ ÇÌÁÄËÏÊ ËÒÉŒÏÊ Ó ËÏÎÅÞÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ÔÏÞÅË ÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ.

Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÇÌÁÄËÁÑ ËÒÉŒÁÑ Ó ËÏÎÅÞÎÙÍ (ÎÅÎÕÌÅŒÙÍ) ÞÉÓÌÏÍ ÔÏÞÅË ÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÉÍÅÅÔ ÐÒÏÓÔÕÀ ÐÅÔÌÀ.

12. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÐÒÏÓÔÏÊ ÐÅÔÌÉ ! ËÒÉŒÏÊ fl ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÒÅÇÕÌÑÒÎÁÑ ÇÏÍÏÔÏÐÉÑ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÊ ÉÚÍÅ- ÎÑÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ !, ÐÒÉÞčÍ ÐÏÓÌÅ ÇÏÍÏÔÏÐÉÉ ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÎÏŒÕÀ ÐÒÏÓÔÕÀ ÐÅÔÌÀ !^′, ËÏÔÏÒÁÑ ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ fl. 13. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉÍÅÎÑÑ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÀ ÉÚ ÚÁÄÁÞÉ 12, Œ ËÏÎÃÅ ËÏÎÃÏŒ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÏËÒÕÖ- ÎÏÓÔØ Ó ÍÁÌÅÎØËÉÍÉ ÐÅÔÅÌØËÁÍÉ | ŒÎÅÛÎÉÍÉ É ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÍÉ. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÐÅÔÅÌØËÉ ÍÏÖÎÏ ÍÅÎÑÔØ ÍÅÓÔÁÍÉ, ÐÒÏÔÁÓËÉŒÁÑ ÏÄÎÕ ÐÅÔÅÌØËÕ ÞÅÒÅÚ ÄÒÕÇÕÀ.

14. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÒÅÇÕÌÑÒÎÕÀ ÇÏÍÏÔÏÐÉÀ, ËÏÔÏÒÁÑ ÕÎÉÞÔÏÖÁÅÔ ÐÁÒÕ ÐÅÔÅÌÅË, ÏÄÎÁ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ŒÎÕÔÒÅÎÎÑÑ, Á ÄÒÕÇÁÑ ŒÎÅÛÎÑÑ.

15. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÒÉŒÙÅ fl_0 É fl_1 ÒÅÇÕÌÑÒÎÏ ÇÏÍÏÔÏÐÎÙ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÉÈ ÓÔÅÐÅÎÉ ÒÁŒÎÙ (õÉÔÎÉ | çÒÁÕÛÔÅÊÎ).

16. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ ÓÆÅÒÅ ÅÓÔØ ÔÏÌØËÏ ÄŒÁ ËÌÁÓÓÁ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏ ÇÏÍÏÔÏÐÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ. (îÁ ÓÆÅÒÅ ÍÏÖÎÏ ÕÎÉÞÔÏÖÉÔØ ÐÁÒÕ ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÈ ÐÅÔÅÌÅË.)