îåúáœéóéíùê íïóëïœóëéê õîéœåòóéôåô áîáìéú, 2 óåíåóôò

ôåïòåíá ï îåñœîïê æõîëãéé

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ Mat_n ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÍÁÔÒÉÃ n × n Ó ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÍÉ ÍÁÔÒÉÞÎÙÍÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ.

úÁÄÁÞÁ 1. îÁÊÄÉÔÅ f^′(x_∗) ÄÌÑ ŒÓÅÈ ŒÏÚÍÏÖÎÙÈ x_∗ É ÏÐÉÛÉÔÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÔÅÈ x_∗, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒ f^′(x_∗) ÉÍÅÅÍ ÎÁÉÂÏÌØÛÉÊ ŒÏÚÍÏÖÎÙÊ ÒÁÎÇ: Á) f : Mat_n → Mat_n, f(X) = X^{−1}; Â) f : Mat_n → R, f(X) = det X; Œ) f : Mat_n → Mat_n, f(X) = XAX^{−1}, ÇÄÅ A | ËÁËÁÑ-ÔÏ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ; Ç) f : R^2 → R^2, f(x; y) = (x; xy).

úÁÄÁÞÁ 2. ðÕÓÔØ M = {(x; y; z) ∈ R^3 | x^2z = y^2} (\ÚÏÎÔÉË õÉÔÎÉ"). Á) îÁÒÉÓÕÊÔÅ ÜÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ. Â) äÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ (x_∗; y_∗; z_∗) ∈ M ŒÙÑÓÎÉÔÅ, ËÁËÉÍÉ ÉÚ ÐÁÒ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ (x; y), (y; z), (x; z) ÍÏÖÎÏ ÚÁÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÏ- ŒÁÔØ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ ÔÏÞËÉ (x_∗; y_∗; z_∗) (ÔÏ ÅÓÔØ ÍÏÖÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÚÁÄÁÔØ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÕÀ ÔÏÞËÕ M , ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÌÉÚËÕÀ Ë (x_∗; y_∗; z_∗)).

ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : [0; 1] → R^n ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÌÁÄËÏÊ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ ËÒÉŒÏÊ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕ- ÅÍÏ, f^′(t) ≠ 0 ÐÒÉ ŒÓÅÈ t ∈ [0; 1], É f(0) = f(1), f^{(k)}(0) = f^{(k)}(1) ÐÒÉ ŒÓÅÈ k ≥ 1.

úÁÄÁÞÁ 3. ðÕÓÔØ f : [0; 1] → R^2 | ÇÌÁÄËÁÑ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ËÒÉŒÁÑ, É M_r^{def}= {x ∈ R^2 | min_{t∈[0;1]} |f(t) − x| = r}. Á) ðÕÓÔØ ÄÌÑ ÔÏÞËÉ x ∈ M_r ÍÉÎÉÍÕÍ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ ÐÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ t_x ∈ [0; 1]. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÒÅÚÏË [x; f(t_x)] ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÅÎ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ Ë ËÒÉŒÏÊ f Œ ÔÏÞËÅ t_x. Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ËÒÉŒÁÑ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÊ (f(t_1) ≠ f(t_2) ÐÒÉ t_1 ≠ t_2 ∈ (0; 1)), Á r ¿ 0 ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÏ, ÔÏ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ x ∈ M_r ÔÏÞËÁ t_x ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁ. Œ) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÏÍ r ¿ 0 ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ M_r ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅÍ ÏÂÒÁÚÏŒ ÄŒÕÈ ÇÌÁÄËÉÈ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ËÒÉŒÙÈ.