îåúáœéóéíùê íïóëïœóëéê õîéœåòóéôåô áîáìéú, 2 óåíåóôò

2. ëòéôéþåóëéå ôïþëé

úÁÄÁÞÁ 1. ðÕÓÔØ f : R^2 → R| ÇÌÁÄËÁÑ ÄŒÏÑËÏÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ: f(x+1; y) = f(x; y+1) = f(x; y) ∀x; y. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÏÞËÁ (x; y) ∈ R^2 ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ f^′(x; y) = 0, ÎÏ (x; y) ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÉ ÔÏÞËÏÊ ÓÔÒÏÇÏÇÏ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ, ÎÉ ÔÏÞËÏÊ ÓÔÒÏÇÏÇÏ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ÍÉÎÉÍÕÍÁ.

úÁÄÁÞÁ 2. ðÕÓÔØ f : R^n → R | ÇÌÁÄËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, Á x : R → R^n | ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÅÅ ÄÉÆÆÅ- ÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÍÕ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ^{dx(t)}_{dt} = f^′(x(t)). Á) ðÕÓÔØ lim_{t→∞} x(t) = x_∗. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f^′(x_∗) = 0. Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ lim_{t→∞} x(t) (ËÏÎÅÞÎÙÊ) ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ, ÔÏ lim_{t→∞} x(t) = ∞.

õËÁÚÁÎÉÅ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÔÅ ÆÕÎËÃÉÀ ’(t)^{def}= f(x(t)).

úÁÄÁÞÁ 3. ðÕÓÔØ f ÜÔÏ Á) ÇÌÁÄËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ R → R; Â) ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ R^2 → R; Œ) ÇÌÁÄËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ R^2 → R. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ (0; 0) | ÔÏÞËÁ ÅÅ ÓÔÒÏÇÏÇÏ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ÍÉÎÉÍÕÍÁ É ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁÑ ËÒÉÔÉÞÅÓËÁÑ ÔÏÞËÁ (ÔÏÞËÁ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ f^′ = 0). ïÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÌÉ (0; 0) | ÔÏÞËÁ ÇÌÏÂÁÌØÎÏÇÏ ÍÉÎÉÍÕÍÁ ÆÕÎËÃÉÉ f ?

úÁÄÁÞÁ 4. ðÕÓÔØ f_t; 0 ≤ t ≤ 1 | ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏ ÚÁŒÉÓÑÝÅÅ ÏÔ t ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÇÌÁÄËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ Á) R → R, Â*) R^2 → R. äÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ t ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ f_t(0) = 0, Á ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ f^′_t(x) = 0 ÉÍÅÅÔ ÐÒÉ |x| ≤ 1 ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ x = 0. ðÕÓÔØ x = 0 | ÔÏÞËÁ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ÍÉÎÉÍÕÍÁ ÆÕÎËÃÉÉ f_0. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÏÞËÏÊ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ÍÉÎÉÍÕÍÁ ÆÕÎËÃÉÉ f_1.