îåúáœéóéíùê íïóëïœóëéê õîéœåòóéôåô áîáìéú, 2 óåíåóôò

3. ëòáôîùå éîôåçòáìù

úÁÄÁÞÁ 0. äÏËÁÖÉÔÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ

∫_{ß=2}

−ß=2 cos

2k−1 x dx = 2^{2k} kC^k_{2k} É

∫_{ß=2}

−ß=2 cos

2k x dx =^{ßCk2k}_{22k} ÐÒÉ k ∈ N.

úÁÄÁÞÁ 1. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂSSÅÍ Á) ÛÁÒÁ B^{(4)}_1 ⊂ R^4, Â) ÛÁÒÁ B^{(n)}_1 ⊂ R^n. Œ) îÁÊÄÉÔÅ ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÕ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØ- ÎÏÓÔÉ r_n ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ vol B^{(n)}_{rn} = 1.

õËÁÚÁÎÉÅ. n! ∼

(_n e )_n √ 2ßn ÐÒÉ n → ∞.

úÁÄÁÞÁ 2. îÁÊÄÉÔÅ ∫ [0;1]^n max(x1; : : : ; xn) dx1 : : : dxn É ∫ [0;1]^n min(x1; : : : ; xn) dx1 : : : dxn.

úÁÄÁÞÁ 3. îÁ ÏÔÒÅÚËÅ [0; 1] ÓÌÕÞÁÊÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÏ ŒÙÂÉÒÁÀÔ ÄŒÅ ÔÏÞËÉ. Á) îÁÊÄÉÔÅ ÓÒÅÄÎÅÅ ÒÁÓ- ÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ. Â) ëÁËÏŒÁ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ ÂÏÌØÛÅ ÓÒÅÄÎÅÇÏ ? Œ) ëÁËÏŒÁ ŒÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÉÚ ÏÔÒÅÚËÏŒ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ ÜÔÉ ÔÏÞËÉ ÒÁÚÂÉŒÁÀÔ [0; 1], ÍÏÖÎÏ ÓÌÏÖÉÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ?

ãÅÎÔÒÏÍ ÔÑÖÅÓÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ S ⊂ R^n ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÔÏÞËÁ Q^{def}=^1_{vol(S)} ∫ S x dx ∈ R^n. íÏÍÅÎÔÏÍ ÉÎÅÒÃÉÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ S ⊂ R^n ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÏÞËÉ A ∈ R^n ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÞÉÓÌÏ I_A(S) = ∫ S |x − A|^2 dx.

úÁÄÁÞÁ 4. ðÕÓÔØ Q | ÃÅÎÔÒ ÔÑÖÅÓÔÉ S, Á A ⊂ R^n | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ. äÏËÁÖÉÔÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ I_A(S) = I_Q(S) + |Q − A|^2 vol(S).

úÁÄÁÞÁ 5. ðÕÓÔØ AOB | ÓÅÇÍÅÎÔ ÐÁÒÁÂÏÌÙ: O | ŒÅÒÛÉÎÁ ÐÁÒÁÂÏÌÙ, A É B | \ÕÇÌÙ"; ÓÅÇÍÅÎÔ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ Ó ŒÎÕÔÒÅÎÎÏÓÔØÀ. ðÕÓÔØ C | ÓÅÒÅÄÉÎÁ ÏÔÒÅÚËÁ AB, M | ÃÅÎÔÒ ÔÑÖÅÓÔÉ ÓÅÇÍÅÎÔÁ, N | ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÒÑÍÏÊ CM Ó ÐÁÒÁÂÏÌÏÊ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÑÍÁÑ CM ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÁ ÏÓÉ ÐÁÒÁÂÏÌÙ É ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ CM=CN .

úÁÄÁÞÁ 6. ðÕÓÔØ AOB | ÓÅÇÍÅÎÔ ÐÁÒÁÂÏÌÙ (ËÁË Œ ÚÁÄÁÞÅ 5), ÐÒÉÞÅÍ ÐÒÑÍÁÑ AB ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÁ ÏÓÉ ÐÁÒÁÂÏÌÙ. ëÁËÏÊ ÔÏÞËÏÊ ÐÁÒÁÂÏÌÙ ÓÅÇÍÅÎÔ ÄÏÌÖÅÎ ËÁÓÁÔØÓÑ ÏÓÉ ÁÂÓÃÉÓÓ, ÞÔÏÂÙ ÃÅÎÔÒ ÔÑÖÅÓÔÉ ÎÁÈÏÄÉÌÓÑ ÎÁ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÊ ŒÏÚÍÏÖÎÏÊ ŒÙÓÏÔÅ ?

úÁÄÁÞÁ 7. œÙÞÉÓÌÉÔÅ Á) ÍÏÍÅÎÔ ÉÎÅÒÃÉÉ ÛÁÒÁ B^{(n)}_{rn} ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÅÇÏ ÃÅÎÔÒÁ, ÇÄÅ ËÏÎÓÔÁÎÔÁ r_n ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ Œ ÚÁÄÁÞÅ 1Œ; Â) ÃÅÎÔÒ ÔÑÖÅÓÔÉ ŒÅÒÈÎÅÊ ÐÏÌÏŒÉÎÙ ÛÁÒÁ B^{(n)}_{rn} .

úÁÄÁÞÁ 8. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÍÏÍÅÎÔ ÉÎÅÒÃÉÉ ÐÒÁŒÉÌØÎÏÇÏ ÓÉÍÐÌÅËÓÁ T_n^{def}= {(x_0; : : : ; x_n) ∈ R^{n+1} | x_0; : : : ; x_n ≥ 0; x_0 + · · · + x_n = 1} ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÅÇÏ ÃÅÎÔÒÁ ÔÑÖÅÓÔÉ.

úÁÄÁÞÁ 9. éÓÐÏÌØÚÕÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÚÁÄÁÞÉ 10, Á) ÒÅÛÉÔÅ ÚÁÄÁÞÕ 2; Â) ÎÁÊÄÉÔÅ ∫ [0;1]^n max

k(x_1; : : :; x_n) dx_1 : : : dx_n; Œ) ÒÅÛÉÔÅ ÚÁÄÁÞÕ 7Á.

úÁÄÁÞÁ 10. ðÕÓÔØ ˝ ⊂ R^n | ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÐÉÐÅÄ, f : ˝ → R | ÇÌÁÄËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, m = min_� f(x); M = max_� f(x). ðÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÑ ˘(a) = vol({x ∈ ˝ | f(x) ≤ a}) | ÇÌÁÄËÁÑ ÐÒÉ m ≤ a ≤ M . äÏËÁÖÉÔÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ∫ � f(x) dx =

∫_M m a˘^′(a) da.