7. áÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ÐÒÏÓÔÙÅ ÉÄÅÁÌÙ

îÁ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÌÅËÃÉÉ ÍÙ ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÒÁÄÉËÁÌØÎÏÇÏ ÉÄÅÁÌÁ Œ ÎčÔÅÒÏŒÏÍ ËÏÌØÃÅ Œ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÐÒÏÓÔÙÈ ÉÄÅÁÌÏŒ. ôÅÐÅÒØ ÚÁÊÍÅÍÓÑ ÉÄÅÁÌÁÍÉ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÍÉ. ôÅÈÎÉÞÅÓËÉ ÂÕÄÅÔ ÕÄÏÂÎÅÅ ÒÁÂÏÔÁÔØ ÎÅ ÔÏÌØËÏ Ó ËÏÌØÃÁÍÉ, ÎÏ É Ó ÍÏÄÕÌÑÍÉ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 7.1. ðÕÓÔØ M | ÍÏÄÕÌØ ÎÁÄ ËÏÌØÃÏÍ A. ðÒÏÓÔÏÊ ÉÄÅÁÌ p ⊂ A ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÎÙÍ Ó M, ÅÓÌÉ M ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÐÏÄÍÏÄÕÌØ, ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÊ A=p (ÉÌÉ, ÞÔÏ ÒÁŒÎÏÓÉÌØÎÏ, M ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÜÌÅÍÅÎÔ, ÁÎÎÕÌÑ- ÔÏÒ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó p).

íÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÐÒÏÓÔÙÈ ÉÄÅÁÌÏŒ, ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÎÙÈ Ó M, ÏÂÏÚÎÁÞÁ- ÅÔÓÑ Ass(M) (ÉÌÉ Ass_A(M), ÅÓÌÉ ÈÏÞÅÔÓÑ ÐÏÄÞÅÒËÎÕÔØ, ÞÔÏ M ÒÁÓÓÍÁ- ÔÒÉŒÁÅÔÓÑ ÉÍÅÎÎÏ ËÁË A-ÍÏÄÕÌØ).

ðÒÉÍÅÒ 7.2. åÓÌÉ p ⊂ A | ÐÒÏÓÔÏÊ ÉÄÅÁÌ, ÔÏ ÁÎÎÕÌÑÔÏÒ ŒÓÑËÏÇÏ ÎÅÎÕ- ÌÅŒÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ A-ÍÏÄÕÌÑ A=p ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó p; ÐÏÜÔÏÍÕ Ass_A(A=p) = {p}.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 7.3. ðÕÓÔØ M | ÍÏÄÕÌØ ÎÁÄ ËÏÌØÃÏÍ A. ôÏÇÄÁ ŒÓÑËÉÊ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ Œ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ ÉÄÅÁÌÏŒ ŒÉÄÁ Ann(m) ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÎÅÎÕÌÅŒÙÈ m ∈ M ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÓÔÙÍ ÉÄÅÁÌÏÍ.

(þÅÒÅÚ Ann(m), ÇÄÅ m ∈ M, ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÉÄÅÁÌ {f ∈ A | fm = 0}.)

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 7.4. åÓÌÉ A ÎčÔÅÒÏŒÏ É M ≠ 0, ÔÏ Ass(M) ≠ ∅.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ. ðÕÓÔØ ÕËÁÚÁÎÎÙÊ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÁÎÎÕ- ÌÑÔÏÒ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ p = Ann(x). ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ fg ∈ p, ÎÏ f =∈ p; ÎÁÍ ÎÁÄÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ g ∈ p. œ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÉÍÅÅÍ fgx = 0, ÎÏ fx ≠ 0. åÓÌÉ gx ≠ 0, ÔÏ ŒËÌÀÞÅÎÉÅ Ann(x) ⊂ Ann(gx) ÓÔÒÏÇÏÅ (ÔÁË ËÁË f ÌÅÖÉÔ ŒÏ ŒÔÏÒÏÍ ÉÚ ÜÔÉÈ ÉÄÅÁÌÏŒ, ÎÏ ÎÅ Œ ÐÅÒŒÏÍ), ÞÔÏ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÔ ÍÁËÓÉÍÁÌØ- ÎÏÓÔÉ. úÎÁÞÉÔ, gx = 0, ÔÏ ÅÓÔØ g ∈ p.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 7.5. åÓÌÉ E | ÐÏÄÍÏÄÕÌØ ÍÏÄÕÌÑ F , ÔÏ Ass(E) ⊂ Ass(F ) ⊂ Ass(E) ∪ Ass(E=F ).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. œËÌÀÞÅÎÉÅ Ass(E) ⊂ Ass(F ) ÏÞÅŒÉÄÎÏ. ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ p ∈ Ass(F ), É ÐÕÓÔØ Z ⊂ F | ÐÏÄÍÏÄÕÌØ, ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÊ A=p. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÁÎÎÕÌÑÔÏÒ ŒÓÑËÏÇÏ ÎÅÎÕÌÅŒÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ Œ Z ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó p (ÐÒÉ- ÍÅÒ 7.2), ÔÁË ÞÔÏ ÅÓÌÉ E ∩ Z ≠ 0, ÔÏ E ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÜÌÅÍÅÎÔ Ó ÁÎÎÕÌÑÔÏÒÏÍ p É p ∈ Ass(E); ÅÓÌÉ ÖÅ E ∩ Z = 0, ÔÏ Z ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔÓÑ ÎÁ ÐÏÄÍÏÄÕÌØ Œ E=F , ÔÁË ÞÔÏ p ∈ Ass(E=F ).

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 7.6. ðÕÓÔØ M | ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÊ ÍÏÄÕÌØ ÎÁÄ ÎčÔÅÒÏŒÙÍ ËÏÌØÃÏÍ. ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÒÑÄ ÐÏÄÍÏÄÕÌÅÊ

0 = M_0 ⊂ M_1 ⊂ : : : ⊂ M_n = M; (7.1)

Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ i ÉÍÅÅÍ M_i=M_{i−1} ≃ A=p_i, ÇÄÅ p_i ⊂ A | ÐÒÏÓÔÏÊ ÉÄÅÁÌ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ X | ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÐÏÄÍÏÄÕÌÅÊ N ⊂ M, ÏÂÌÁÄÁÀ- ÝÉÈ ËÏÎÅÞÎÙÍ ÒÑÄÏÍ Ó ÆÁËÔÏÒÁÍÉ, ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÍÉ A=(ÐÒÏÓÔÏÊ ÉÄÅÁÌ). ðÏÓËÏÌØËÕ A ÎčÔÅÒÏŒÏ, Ass(M) ≠ ∅ É ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ X ≠ ∅, Á ÐÏÓËÏÌØËÕ M ÎčÔÅÒÏŒ, Œ X ÅÓÔØ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ | ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÅÇÏ N. åÓ- ÌÉ N = M, ÔÏ ŒÓÅ ÄÏËÁÚÁÎÏ, ÅÓÌÉ ÎÅÔ, ÔÏ, ÐÏÓËÏÌØËÕ Ass(M=N) ≠ ∅, Œ M=N ÉÍÅÅÔÓÑ ÐÏÄÍÏÄÕÌØ, ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÊ A=p; ÅÓÌÉ N^′ | ÐÒÏÏÂÒÁÚ ÜÔÏÇÏ ÐÏÄÍÏÄÕÌÑ Œ M, ÔÏ N^′ ∈ X É N ⊊ N^′, ÞÔÏ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÔ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ- ÓÔÉ N.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ 7.7. åÓÌÉ M | ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÊ ÍÏÄÕÌØ ÎÁÄ ÎčÔÅÒÏ- ŒÙÍ ËÏÌØÃÏÍ, ÔÏ Ass(M) ÎÅÐÕÓÔÏ É ËÏÎÅÞÎÏ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. îÅÐÕÓÔÏÔÁ ÂÙÌÁ ÕÓÔÁÎÏŒÌÅÎÁ ŒÙÛÅ; ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØ- ÎÏ ÐÒÉÍÅÎÑÑ Ë ÒÑÄÕ (7.1) ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 7.5, ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ Ass(M) ⊂ {p_1; : : :; p_n}.

áÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ÐÒÏÓÔÙÅ ÉÄÅÁÌÙ ÏÂÌÁÄÁÀÔ ÃÅÌÙÍ ÒÑÄÏÍ ÚÁÍÅÞÁ- ÔÅÌØÎÙÈ ÓŒÏÊÓÔŒ. îÁÐÒÉÍÅÒ, Ó ÉÈ ÐÏÍÏÝØÀ ÈÏÒÏÛÏ ÏÐÉÓÙŒÁÀÔÓÑ ÄÅÌÉ- ÔÅÌÉ ÎÕÌÑ:

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 7.8. ðÕÓÔØ M | ÍÏÄÕÌØ ÎÁÄ A. üÌÅÍÅÎÔ f ∈ A ÎÁÚÙ- ŒÁÅÔÓÑ M-ÄÅÌÉÔÅÌÅÍ ÎÕÌÑ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ m ∈ M \ 0, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ fm = 0.

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 7.9. ðÕÓÔØ M | ÍÏÄÕÌØ ÎÁÄ ÎčÔÅÒÏŒÙÍ ËÏÌØÃÏÍ A. ôÏÇÄÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ M-ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ ÎÕÌÑ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ⋃ p∈Ass(M ) p.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏÓËÏÌØËÕ ŒÓÑËÉÊ p ∈ Ass(M) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÁÎÎÕÌÑÔÏÒÏÍ ËÁËÏÇÏ-ÔÏ ÎÅÎÕÌÅŒÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÍÏÄÕÌÑ M, ŒÓÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎ- ÎÙÈ ÐÒÏÓÔÙÈ ÉÄÅÁÌÏŒ ÑŒÌÑÀÔÓÑ M-ÄÅÌÉÔÅÌÑÍÉ ÎÕÌÑ. ïÂÒÁÔÎÏ, ÐÕÓÔØ f ∈ A É fm = 0, ÇÄÅ m ≠ 0. ôÏÇÄÁ f ∈ Ann(m), É ÉÚ ÎčÔÅÒÏŒÏÓÔÉ A É ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 7.3 ŒÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ Ann(m) ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ËÁËÏÍ-ÎÉÂÕÄØ ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÎÏÍ ÐÒÏÓÔÏÍ ÉÄÅÁÌÅ, ÔÁË ÞÔÏ f ∈ ⋃ p∈Ass(M ) p.

íÎÏÖÅÓÔŒÏ Ass(M) ÈÏÒÏÛÏ ŒÅÄÅÔ ÓÅÂÑ ÐÒÉ ÌÏËÁÌÉÚÁÃÉÉ:

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 7.10. ðÕÓÔØ A | ÎčÔÅÒÏŒÏ ËÏÌØÃÏ, S ⊂ A | ÍÕÌØÔÉ- ÐÌÉËÁÔÉŒÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ É M | ÍÏÄÕÌØ ÎÁÄ A. ôÏÇÄÁ ÐÒÉ ÅÓÔÅ- ÓÔŒÅÎÎÏÍ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÉÉ Spec(S^{−1}A) Ó ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ Œ Spec(A) (ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.7) ÉÍÅÅÍ Ass_S−1_A(S^{−1}M) = Spec(S^{−1}A) ∩ Ass_A(M).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. åÓÌÉ p ∈ Ass_A(M), ÔÏ ÉÍÅÅÍ ÔÏÞÎÕÀ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØ- ÎÏÓÔØ 0 → A=p → M:

ðÒÉÍÅÎÑÑ Ë ÎÅÊ ÏÐÅÒÁÃÉÀ S^{−1}, ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÔÏÞÎÕÀ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ

0 → S^{−1}A=S^{−1}p → S^{−1}M: (7.2) åÓÌÉ p ∈ Spec(S^{−1}A), ÔÏ S^{−1}p | ÐÒÏÓÔÏÊ ÉÄÅÁÌ Œ S^{−1}A, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕ- ÀÝÉÊ p, É (7.2) ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ S^{−1}p ∈ Ass_S−1_A(S^{−1}A); ÜÔÉÍ ÄÏËÁÚÁÎÏ ŒËÌÀÞÅÎÉÅ Spec(S^{−1}A) ∩ Ass_A(M) ⊂ Ass_S−1_A(S^{−1}M).

þÔÏÂÙ ÄÏËÁÚÁÔØ ÏÂÒÁÔÎÏÅ ŒËÌÀÞÅÎÉÅ, ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ p^′ | ÐÒÏ- ÓÔÏÊ ÉÄÅÁÌ Œ S^{−1}A, ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÎÙÊ Ó S^{−1}M; ÎÁÍ ÎÁÄÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ p = ’^{−1}(p^′) ∈ Ass_A(M), ÇÄÅ ’: A → S^{−1}A | ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÊ ÇÏÍÏÍÏÒ- ÆÉÚÍ. ðÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, ÉÍÅÅÍ p^′ = Ann(m=s), ÇÄÅ m ∈ M, s ∈ S. ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ p = (f_1; : : :; f_m). ðÏÓËÏÌØËÕ ’(f_i) · (m=s) = 0, ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÔÁ- ËÉÅ t_1; : : :; t_m ∈ S, ÞÔÏ f_i(t_im) = 0. ðÏÌÏÖÉÍ u = t_1 : : :t_m ∈ S; ÔÏÇÄÁ p ⊂ Ann(um) ÐÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÀ, É Ann(um) ⊂ p, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÅÓÌÉ f · um = 0, ÔÏ (f=1)(m=s) = 0. éÔÁË, p | ÁÎÎÕÌÑÔÏÒ ÜÌÅÍÅÎÔÁ Œ M É ËÁË ÔÁËÏŒÏÊ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ Ass_A(M).

ðÏÐÒÏÂÕÅÍ ÔÅÐÅÒØ ŒÙÑÓÎÉÔØ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÓÍÙÓÌ ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎ- ÎÙÈ ÐÒÏÓÔÙÈ ÉÄÅÁÌÏŒ. óÎÁÞÁÌÁ | ÐÒÏÓÔÏÊ ÏÂÝÉÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ:

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 7.11. Ass(M) ⊂ supp(M).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. åÓÌÉ p ∈ Ass(M), ÔÏ ÉÍÅÅÍ ÔÏÞÎÕÀ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØ- ÎÏÓÔØ 0 → A=p → M; ÚÎÁÞÉÔ, ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ 0 → (A_p=p)_p → M_p ÔÏÖÅ ÔÏÞÎÁ (ÓÍ. ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 2.6); ÏÓÔÁÌÏÓØ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ŒŒÉÄÕ ÔÏÇÏ ÖÅ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ (A_p=p)_p = A_p=pA_p = k(p) ÅÓÔØ ÎÅÎÕÌÅŒÏÊ ÍÏÄÕÌØ, ÔÁË ÞÔÏ É M_p ≠ 0.

þÔÏÂÙ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÓÏÄÅÒÖÁÔÅÌØÎÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ, ÎÁÄÏ, ËÁË ŒÏÄÉÔÓÑ, ÎÁ- ÌÏÖÉÔØ ÕÓÌÏŒÉÑ ÎčÔÅÒÏŒÏÓÔÉ:

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 7.12. ðÕÓÔØ M | ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÊ ÍÏÄÕÌØ ÎÁÄ ÎčÔÅÒÏŒÙÍ ËÏÌØÃÏÍ A, É ÐÕÓÔØ supp(M) = V (p_1) ∪ : : : ∪ V (p_n) | ÍÉÎÉ- ÍÁÌØÎÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ (ÉÄÅÁÌÙ p_i | ÐÒÏ- ÓÔÙÅ). ôÏÇÄÁ Ass(M) ⊃ {p_1; : : :; p_n}.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏÓËÏÌØËÕ p_i ∈ supp(M), ÉÍÅÅÍ M_{pi} ≠ 0, ÔÁË ÞÔÏ Ass_{Api} (M_{pi} ) ≠ ∅. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÉÚ ÌÅÍÍÙ 4.1 ÑÓÎÏ, ÞÔÏ supp_{Api} (M_{pi} ) = Spec(A_{pi} ) ∩ supp(M), Á ÔÁË ËÁË p_i | ÍÉÎÉÍÁÌØ- ÎÙÊ ÐÒÏÓÔÏÊ ÉÄÅÁÌ Œ supp(M), ÜÔÏ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÏÄÎÏÇÏ- ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ÉÄÅÁÌÁ p_iA_{pi} , ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÇÏ p_i ÐÒÉ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÍ ŒÌÏÖÅÎÉÉ Spec(A_{pi} ) ⊂ Spec(A). œŒÉÄÕ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 7.11 ÉÍÅÅÍ ÔÏ- ÇÄÁ Ass_{Api} (M_{pi} ) = p_iA_{pi} , ÏÔËÕÄÁ ŒŒÉÄÕ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 7.10 ÉÍÅÅÍ p_i ∈ Ass(M).

éÔÁË, ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÐÒÏÓÔÙÈ ÉÄÅÁÌÏŒ ÍÏÄÕÌÑ (Œ ÎčÔÅ- ÒÏŒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ) ÚÁŒÅÄÏÍÏ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÏÂÝÉÅ ÔÏÞËÉ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ËÏÍÐÏ- ÎÅÎÔ ÅÇÏ ÎÏÓÉÔÅÌÑ. üÔÉ ÔÏÞËÉ (=ÉÄÅÁÌÙ) ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÙÍÉ ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÎÙÍÉ ÉÄÅÁÌÁÍÉ. ðÏÓËÏÌØËÕ Ass(M) ⊂ supp(M), ËÁÖÄÙÊ ÉÚ

ÎÅÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÁÓÓÏÃÉÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÐÒÏÓÔÙÈ ÉÄÅÁÌÏŒ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ËÁËÏÊ- ÔÏ ÉÚ ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÙÈ; ÜÌÅÍÅÎÔÙ Ass(M), ÎÅ ÑŒÌÑÀÝÉÅÓÑ ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÙ- ÍÉ, ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ŒÌÏÖÅÎÎÙÍÉ.^1 œÏÔ ÐÒÏÓÔÏÊ ÐÒÉÍÅÒ, Œ ËÏÔÏÒÏÍ ŒÏÚÎÉËÁ- ÀÔ ŒÌÏÖÅÎÎÙÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ. ðÕÓÔØ k | ÐÏÌÅ, A = k[X; Y; Z], Q = XY +Z^2 É M = A=(XQ; Y Q; ZQ). ôÏÇÄÁ ÌÅÇËÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ supp(M) = V (Q), ÎÏ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÉÄÅÁÌ m = (X; Y; Z) ÌÅÖÉÔ Œ Ass(M), ÔÁË ËÁË ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÁÎÎÕ- ÌÑÔÏÒÏÍ ÏÂÒÁÚÁ Q Œ ÍÏÄÕÌÅ M. éÄÅÁÌ m | ŒÌÏÖÅÎÎÙÊ (Œ V (Q)).

ðÒÉŒÅÄÅÍ ÔÅÐÅÒØ ÐÒÉÍÅÒ ÓÉÔÕÁÃÉÉ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ŒÌÏÖÅÎÎÙÈ ÉÄÅÁÌÏŒ ÚÁŒÅÄÏÍÏ ÎÅ ŒÏÚÎÉËÁÅÔ. ïÂÝÉÊ ÓÍÙÓÌ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ ÍÏÖÎÏ ÐÅÒÅÄÁÔØ ÔÁË: ĂÇÄÅ ÎÅÔ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÏŒ, ÔÁÍ ÎÅÔ É ŒÌÏÖÅÎÎÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔĄ. (ðÒÅÄÕÐÒÅÖÄÅÎÉÅ: ÏÂÒÁÔÎÏÅ ÎÅŒÅÒÎÏ!)

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 7.13. ðÕÓÔØ a | ÒÁÄÉËÁÌØÎÙÊ ÉÄÅÁÌ Œ ÎčÔÅÒÏŒÏÍ ËÏÌØ- ÃÅ A, É ÐÕÓÔØ V (a) = V (p_1) ∪ : : : ∪ V (p_n) | ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÒÁÚÌÏ- ÖÅÎÉÅ ÎÁ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ (ÉÄÅÁÌÙ p_i | ÐÒÏÓÔÙÅ). ôÏÇÄÁ Ass_A(A=a) = {p_1; : : :; p_n}.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÏÓËÏÌØËÕ a = p_1 ∩ : : : ∩ p_i, ÉÍÅÅÍ A=a ,→ A=p_1 ⊕ : : : ⊕ A=p_n. éÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 7.5 ÑÓÎÏ, ÞÔÏ Ass ÏÔ ÐÒÁŒÏÊ ÞÁÓÔÉ ÅÓÔØ {p_1; : : :; p_n}, ÔÁË ÞÔÏ Ass(A=a) ⊂ {p_1; : : :; p_n}. ïÂÒÁÔÎÏÅ ŒËÌÀÞÅÎÉÅ ÓÌÅ- ÄÕÅÔ ÉÚ ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 7.12.

1üÔÏÔ ÐÁÒÁÄÏËÓÁÌØÎÏ ÚŒÕÞÁÝÉÊ ÔÅÒÍÉÎ ÉÍÅÅÔ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÉÓÈÏÖÄÅÎÉÅ: ÅÓ- ÌÉ p^′ ⊃ p, ÔÏ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ V (p^′) ŒÌÏÖÅÎÏ Œ V (p).