ëÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ (ŒÅÓÎÁ 2006) ìÉÓÔÏË 1

1. Á) ðÕÓÔØ Z[i] | ËÏÌØÃÏ ÃÅÌÙÈ ÇÁÕÓÓÏŒÙÈ ÞÉÓÅÌ. ïÐÉÛÉÔÅ ÐÒÏÏÂÒÁÚÙ ÔÏÞÅË ÐÒÉ ÏÔÏ- ÂÒÁÖÅÎÉÉ Spec Z[i] → Spec Z, ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÏÍ ŒÌÏÖÅÎÉÅÍ Z,→ Z[i].

œÙÐÏÌÎÉÔÅ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÚÁÄÁÎÉÅ ÄÌÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ËÏÌÅÃ: Â) R[X] ,→ C [X];

Œ) F_q [X] ,→ F_q [X] (F_q | ËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÏÌÅ ÉÚ q ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ, ÞÅÒÔÁ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÁÌÇÅÂÒÁÉ- ÞÅÓËÏÅ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ);

Ç) k[T^p] ,→ k[T ], ÇÄÅ p | ÐÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ, Á k | ÐÏÌÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ p. 2. ðÕÓÔØ A | ÎčÔÅÒÏŒÏ ËÏÌØÃÏ. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÌØÃÏ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÓÔÅÐÅÎÎÙÈ ÒÑÄÏŒ A[[X]] ÔÁËÖÅ ÎčÔÅÒÏŒÏ. (ðÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, A[[X]] ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÈ ÓÕÍÍ ∑_∞ n=0 a_nX^n, ÓËÌÁÄÙŒÁÅÍÙÈ É ÐÅÒÅÍÎÏÖÁÅÍÙÈ ÐÏ ÏÞÅŒÉÄÎÙÍ ÐÒÁŒÉÌÁÍ.)

3. ðÕÓÔØ X | ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ É A = C(X) | ËÏÌØÃÏ ŒÅÝÅ- ÓÔŒÅÎÎÏÚÎÁÞÎÙÈ (ÉÌÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÚÎÁÞÎÙÈ) ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ X. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÑËÉÊ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÉÄÅÁÌ Œ A ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ m_x ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ X. 4. œ ÕÓÌÏŒÉÑÈ ÚÁÄÁÞÉ 3 ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ x → m_x ÚÁÄÁÅÔ ŒÌÏÖÅÎÉÅ X ,→ Spec C(X). äÏËÁÖÉ- ÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÜÔÏÍ ŒÌÏÖÅÎÉÉ ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ úÁÒÉÓÓËÏÇÏ ÎÁ Spec C(X) ÉÎÄÕÃÉÒÕÅÔ ÉÓÈÏÄÎÕÀ ÔÏÐÏÌÏÇÉÀ ÎÁ X.

5. ðÕÓÔØ I | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ; ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ i ∈ I ÚÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÐÏÌÅ k_i É ÐÏÌÏÖÉÍ A = ∏ i k_i.

Á) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÄÅÁÌÙ Œ A ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ Œ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÍ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÍ ÓÏÏÔ- ŒÅÔÓÔŒÉÉ Ó ÆÉÌØÔÒÁÍÉ ÎÁ I (ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ F ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ I ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÆÉÌØ- ÔÒÏÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÔÒÅÍ ÕÓÌÏŒÉÑÍ: ∅ =∈ F, (A ∈ F ∧ B ∈ F) ⇒ A ∩ B ∈ F, (A ∈ F ∧ B ⊃ A) ⇒ B ∈ F).

Â) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Spec A | ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. Œ) äÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ i ∈ I ÐÏÌÏÖÉÍ

m_i = {(f_j )_{j∈I} | f_i = 0}:

ðÏÓËÏÌØËÕ m_i | ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÉÄÅÁÌ Œ A, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ i → m_i ÚÁÄÁÅÔ ŒÌÏÖÅÎÉÅ ff : I ,→ Spec A. ðÏÌÏÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ’ : I → X, ÇÄÅ X | ÈÁÕÓ- ÄÏÒÆÏŒ ËÏÍÐÁËÔ, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ É ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ fi : Spec A → X, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ fi ∘ ff = ’ (ÐÏ-ÕÞÅÎÏÍÕ ÇÏŒÏÒÑ, Spec A ÅÓÔØ ËÏÍÐÁËÔÉÆÉËÁÃÉÑ óÔÏÕÎÁ{þÅÈÁ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ I).

6. ëÏÌØÃÏ A ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÂÕÌÅŒÙÍ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ŒÓÑËÏÇÏ a ∈ A ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ a^2 = a.

Á) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÂÕÌÅŒÏÍ ËÏÌØÃÅ ŒÓÑËÉÊ ÐÒÏÓÔÏÊ ÉÄÅÁÌ ÍÁËÓÉÍÁÌÅÎ. Â) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÂÕÌÅŒÏÍ ËÏÌØÃÅ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÔÏÖÄÅÓÔŒÏ 2a = 0. Œ) œŒÅÄÅÍ Œ ÂÕÌÅŒÏÍ ËÏÌØÃÅ A ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÏÐÅÒÁÃÉÉ: a ∨ b = a + b + ab, a ∧ b = ab, —a = 1 + a. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÜÔÉÈ ÏÐÅÒÁÃÉÊ A ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ÂÕÌÅŒÏÊ ÁÌÇÅÂÒÏÊ.

Ç) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÂÕÌÅŒÏÍ ËÏÌØÃÅ ŒÓÑËÉÊ ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÊ ÉÄÅÁÌ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁŒÎÙÍ.

Ä) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÐÅËÔÒ ÂÕÌÅŒÁ ËÏÌØÃÁ ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒ, ËÏÍÐÁËÔÅÎ É ŒÐÏÌÎÅ ÎÅÓŒÑÚÅÎ (ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ŒÐÏÌÎÅ ÎÅÓŒÑÚÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÂÁÚÏÊ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÊ ÉÚ ÏÔËÒÙÔÏ-ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ).

Å) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÓÑËÁÑ ÂÕÌÅŒÁ ÁÌÇÅÂÒÁ ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÁÌÇÅÂÒÅ ÏÔËÒÙÔÏ-ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÁ ËÏÍÐÁËÔÁ (ĂÔÅÏÒÅÍÁ óÔÏÕÎÁĄ).