íë îíõ, ôÏÐÏÌÏÇÉÑ, ÌÉÓÔÏË 1 9.02.06

ðÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ.

1. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÑÍÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÄŒÕÈ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÍ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ.

2. çÏÍÅÏÍÏÒÆÎÙ ÌÉ (a) ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ S^1 É ÕÚÅÌ ÔÒÉÌÉÓÔÎÉË Tr = ? (b) S^1 × Tr É S^2? 3. óËÏÌØËÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ?

4. ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ŒÚÁÉÍÎÏ-ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÇÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ, ÎÅ ÉÍÅÀÝÅÇÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÇÏ ÏÂÒÁÔ- ÎÏÇÏ.

5. îÁÒÉÓÕÊÔÅ S^2# S^2, S^2# T^2, T^2# T^2, T^2# T^2# T^2, Kl# Mb.

6. þÔÏ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ, ÅÓÌÉ Ë ÌÅÎÔÅ íÅÂÉÕÓÁ ÐÒÉËÌÅÉÔØ ÐÏ ËÒÁÀ ÄÉÓË? ÄÒÕÇÕÀ ÌÅÎÔÕ íÅÂÉÕÓÁ? 7. ëÒÅÎÄÅÌØ ÒÁÚÒÅÚÁÌÉ ÎÁ ÄŒÁ ÔÏÒÁ ÂÅÚ ÄÉÓËÏŒ, ÏÔÍÅÔÉÌÉ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÉÍ ÉÚ ÎÉÈ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ÏÂÈÏÄÁ ÄÙÒËÉ, ÐÏÓÌÅ ÞÅÇÏ ÓËÌÅÉÌÉ ÏÂÒÁÔÎÏ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÎÁÐÒÁŒÌÅÎÉÅ ÎÁ ÏÄÎÏÍ ÔÏÒÅ ÓÏŒÐÁÌÏ Ó ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÍ ÎÁ ÄÒÕÇÏÍ. þÔÏ ÐÏÌÕÞÉÌÏÓØ?

8. (a) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ Q ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÓËÌÅÊËÉ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉ- ËÏŒ, ÔÏ Q ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ É ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÓËÌÅÊËÉ ÏÄÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ M .

(b) ëÁËÏÅ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ŒÅÒÛÉÎ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÄÌÑ ÒÁÚÒÅÚÁÎÉÑ ÓÆÅÒÙ ÎÁ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÉ? äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ Q | ÎÅ ÓÆÅÒÁ, ÔÏ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË M É ÅÇÏ ÓËÌÅÊËÕ ÍÏÖÎÏ ŒÙÂÒÁÔØ ÔÁË, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅ ÓËÌÅÊËÉ ÎÁ Q ÏËÁÖÅÔÓÑ ÒÏŒÎÏ ÏÄÎÁ ŒÅÒÛÉÎÁ.

(c) ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ò ÞÉÓÌÏ ÒÅÂÅÒ ÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ Q. þÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ Ï ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ, ÅÓÌÉ P = 1? åÓÌÉ P = 2?

9. ëÁË ÓËÌÅÉÔØ ËÒÅÎÄÅÌØ ÉÚ ŒÏÓØÍÉÕÇÏÌØÎÉËÁ? îÁÐÉÛÉÔÅ ŒÏÌÛÅÂÎÏÅ ÓÌÏŒÏ. îÁÒÉÓÕÊÔÅ ÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ËÒÅÎÄÅÌÑ ÒÁÚÒÅÚÙ.

10. ëÁËÉÅ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÔ ÓÌÏŒÕ (a) abca^{−1}b^{−1}c^{−1}, (b) abacb^{−1}c? 11. ëÁË ÐÏ ÓÌÏŒÕ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ, ÚÁÄÁÅÔ ÌÉ ÏÎÏ ÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÕÀ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÉÌÉ ÎÅÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÕÀ? 12. ðÕÓÔØ ¸ | ÓÌÏŒÏ ÄÌÑ ÓËÌÅÊËÉ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ M_1, Á ˛ | ÓÌÏŒÏ ÄÌÑ ÓËÌÅÊËÉ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ M_2. ëÁË ÓËÌÅÉÔØ M_1#M_2?

13. åÓÌÉ Q ÎÅÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÁ, ÔÏ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÏÄÎÏÊ ÐÅÒÅËÌÅÊËÉ ÍÏÖÎÏ ÄÏÂÉÔØÓÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ËÁËÉÅ-ÔÏ ÄŒÁ ÓÏÓÅÄÎÉÈ ÒÅÂÒÁ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓËÌÅÉŒÁÌÉÓØ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÍ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÀ. 14. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ T^2# RP^2 = RP^2# RP^2# RP^2.

15. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÕÀ ÎÅÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÕÀ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÍÏÖÎÏ ÓËÌÅÉÔØ ÐÏ ÓÈÅÍÅ a_1a_1a_2a_2:::a_ga_g. 16. ðÒÉÄÕÍÁÊÔÅ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ, ËÏÔÏÒÕÀ ÎÅÌØÚÑ ÓËÌÅÉÔØ ÉÚ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏŒ. 17. ëÁËÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÉÚ ÐÏÌÕÞÉŒÛÅÊÓÑ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ Kl# Kl?

18. óËÏÌØËÏ ÓÈÅÍ ÓËÌÅÊËÉ ÍÏÖÎÏ ÚÁÄÁÔØ ÎÁ 2n-ÕÇÏÌØÎÉËÅ? óËÏÌØËÏ ÉÚ ÎÉÈ ÐÒÉŒÅÄÕÔ Ë ÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÙÍ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÑÍ? óËÏÌØËÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ, ÎÅÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÙÈ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ ÍÏÖÅÔ ÐÏÌÕÞÉÔØÓÑ? ïÔŒÅÔ ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ËÁË ÍÎÏÇÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÓËÌÅÅË ÐÒÉŒÏÄÑÔ Ë ÏÄÉÎÁËÏŒÙÍ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÑÍ. 19. þÅÒŒÑË ÐÒÏÇÒÙÚ Œ ÑÂÌÏËÅ ÓËŒÏÚÎÏÊ (ÎÅÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÊÓÑ) ÈÏÄ. ëÁËÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÁ ÇÒÁÎÉÃÁ ÐÒÏÄÙÒÑŒÌÅÎÎÏÇÏ ÑÂÌÏËÁ? þÔÏ ÍÏÇÌÏ ÐÏÌÕÞÉÔØÓÑ, ÅÓÌÉ ÐÏÒÁÂÏÔÁÌÉ ÄŒÁ ÞÅÒŒÑËÁ? 20. ðÒÉÄÕÍÁÊÔÅ ŒÌÏÖÅÎÉÅ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÒÏÄÁ 2 Œ R^3, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÅÓÔØ ÓÉÍÍÅÔÒÉÑ ÐÏÒÑÄËÁ 3. 21. ë ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÏÊ ÎÉÖÅ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ Ó ËÒÁÅÍ ÐÒÉËÌÅÉÌÉ ÐÏ ËÒÁÀ ÄÉÓË. ëÁËÁÑ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÐÏÌÕÞÉÌÁÓØ?

22. þÔÏ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ, ÅÓÌÉ ÄŒÅ ËÏÐÉÉ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÏÊ ŒÙÛÅ, ÓËÌÅÉÔØ ÐÏ ËÒÁÀ? 23. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÉÚ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ ÓŒÑÚÎÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÕÄÁÌÉÔØ ÄÉÓË, ÔÏ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ ÄÉÓË Ó ÎÅÓËÏÌØËÉÍÉ ÐÒÉËÌÅÅÎÎÙÍÉ ÌÅÎÔÁÍÉ (ËÁË Œ ÚÁÄÁÞÅ 21). œÓÅÇÄÁ ÌÉ ÜÔÉ ÌÅÎÔÙ ÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ ÎÅÐÅÒÅËÒÕÞÅÎÎÙÍÉ? á ŒÓÅ, ËÒÏÍÅ ÏÄÎÏÊ?