10. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÔÉÐÁ K(ß; n). ôÅÏÒÉÑ ÐÒÅÐÑÔÓÔŒÉÊ. (14 ÁÐÒÅÌÑ)

óŒÑÚÎÙÊ CW -ËÏÍÐÌÅËÓ X ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ ÔÉÐÁ K(ß; n), ÅÓÌÉ ß_n(X) = ß, Á ŒÓÅ ÏÓÔÁÌØ- ÎÙÅ ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉÅ ÇÒÕÐÐÙ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ X ÎÕÌÅŒÙÅ.

1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ n É ÌÀÂÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ß (ÁÂÅÌÅŒÏÊ ÐÒÉ n ¿ 1) ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÏ ÔÉÐÁ K(ß; n).

2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÅ ÄŒÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÏÄÎÏÇÏ É ÔÏÇÏ ÖÅ ÔÉÐÁ K(ß; n) ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ.

3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ n-ÍÅÒÎÏÇÏ CW -ËÏÍÐÌÅËÓÁ K (Ó ÏÔÍÅÞÅÎÎÏÊ ŒÅÒÛÉÎÏÊ) É ÌÀÂÏÇÏ (n − 1)-ÓŒÑÚÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ X (Ó ÏÔÍÅÞÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ x_0) ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ŒÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÉÅ [K; X] ←→ H^n(K; ß_n(X)).

4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ K | n-ÍÅÒÎÙÊ CW -ËÏÍÐÌÅËÓ, ÔÏ ÌÀÂÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÇÒÕÐÐÙ H^n(K; Z) ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ Œ ŒÉÄÅ f^∗ff, ÇÄÅ ff | ÏÂÒÁÚÕÀÝÁÑ ÇÒÕÐÐÙ H^n(S^n; Z) É f : K → S^n | ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ.

5. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ RP^∞ | ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÔÉÐÁ K(Z_2; 1).

Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ C P^∞ | ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÔÉÐÁ K(Z; 2).

6. Á) ðÕÓÔØ X_n | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÔÏÞÅË C^n Ó ÐÏÐÁÒÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ. äÏËÁÖÉ- ÔÅ, ÞÔÏ X_n | ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÔÉÐÁ K(P_n; 1). (œÏÚÎÉËÁÀÝÕÀ ÚÄÅÓØ ÇÒÕÐÐÕ P_n ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÇÒÕÐÐÏÊ ËÒÁÛÅÎÙÈ ËÏÓ ÉÚ n ÎÉÔÅÊ.)

Â) ðÕÓÔØ Y_n | ÆÁËÔÏÒ X_n ÐÏ ÄÅÊÓÔŒÉÀ ÇÒÕÐÐÙ S_n (ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ). ôÏÇÄÁ Y_n | ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÔÉÐÁ K(B_n; 1). (œÏÚÎÉËÁÀÝÕÀ ÚÄÅÓØ ÇÒÕÐÐÕ B_n ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÇÒÕÐÐÏÊ ËÏÓ ÉÚ n ÎÉÔÅÊ.

7. âÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ S^∞ ËÁË ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ C^∞ , ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÔÏÞÅË (z_1; z_2; : : :), ÄÌÑ ËÏÔÏ- ÒÙÈ ∑ |z_i|^2 = 1. œŒÅÄčÍ ÎÁ S^∞ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ: (z_1; z_2; : : :) ∼ (”z_1; ”z_2; : : :), ÇÄÅ ” = exp(2ßi=m). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ L^∞_m = S^∞= ∼ | ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÔÉÐÁ K(Z_m; 1).

8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

H_n(L^∞_m ) = { Z_m ÄÌÑ ÎÅÞčÔÎÙÈ n; 0 ÄÌÑ ÞčÔÎÙÈ n ¿ 0:

9. ðÕÓÔØ M^3 | ÔÒčÈÍÅÒÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Ó ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÏÊ ÇÒÕÐÐÏÊ, ÐÒÉÞčÍ ß_2(M^3) = 0. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ M^3 | ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÔÉÐÁ K(ß; 1).

10. ðÕÓÔØ X | ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÊ CW -ËÏÍÐÌÅËÓ ÔÉÐÁ K(ß; 1). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ ß ÎÅ ÓÏÄÅÒ- ÖÉÔ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ.