4. õÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÙÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ (3 ÍÁÒÔÁ) 1. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÇÒÕÐÐÙ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ Z. 2. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÇÒÕÐÐÙ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ Z_p, p ≠ 2. 3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ H^1(X; Z) ÎÅ ÉÍÅÅÔ ËÒÕÞÅÎÉÑ.

4. ðÕÓÔØ H_i(X; Z) = Z^{ni} ⊕ T_i É H^i(X; Z) = Z^{mi} ⊕ T^i, ÇÄÅ T_i É T^i | ËÏÎÅÞÎÙÅ ÇÒÕÐÐÙ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ m_i = n_i É T^i ∼= T_{i−1}.

5. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÇÒÕÐÐÙ ÇÏÍÏÌÏÇÉÊ É ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ÌÉÎÚÙ L(p; q) Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ Z_p.