îÅÚÁŒÉÓÉÍÙÊ íÏÓËÏŒÓËÉÊ õÎÉŒÅÒÓÉÔÅÔ íÏÓËŒÁ. 2007 Ç.

áÌÇÅÂÒÁ, ÌÉÓÔÏË 3 ÏÔ 15 ÆÅŒÒÁÌÑ ñÝÉË Ó ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÁÍÉ (1) ðÒÏ ÍÏÄÕÌÉ É ËÏÌØÃÁ ìÅÍÍÁ ãÏÒÎÁ ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÌÉÎÅÊÎÏ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÎÅÐÕÓÔÏÇÏ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ (S; ≤) ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ŒÅÒÈÎÑÑ ÇÒÁÎØ Œ S, ÔÏ S ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ÏÄÎÉÍ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ m (Ô.Å. ÉÚ m ≤ s ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ m = s).

1. ðÕÓÔØ T ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÍÏÄÕÌÑ M É N ¡ M { ÅÇÏ ÐÏÄÍÏÄÕÌØ, ÐÒÉÞÅÍ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ N ∩ T ÌÉÂÏ ÐÕÓÔÏ, ÌÉÂÏ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ 0. ôÏÇÄÁ N ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÐÏÄÍÏÄÕÌÅ, ÑŒÌÑÀÝÉÍÓÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÍ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÜÔÏÇÏ ÓŒÏÊÓÔŒÁ. äÏËÁÚÁÔØ.

2. ëÁÖÄÙÊ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÊ ÉÄÅÁÌ ËÏÌØÃÁ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÍ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÍ ÉÄÅÁÌÅ. äÏËÁÚÁÔØ. çÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÙ, ÐÏÄÍÏÄÕÌÉ É ÆÁËÔÏÒ-ÍÏÄÕÌÉ 3. åÓÌÉ f : M −→ N | ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ A-ÍÏÄÕÌÑ M ÎÁ ÍÏÄÕÌØ N , ÔÏ ker f = f^{−1}(0) ÑŒÌÑÅÔÓÑ A-ÍÏÄÕÌÅÍ É M= ker f = N .

4. åÓÌÉ M É N ÐÏÄÍÏÄÕÌÉ ÏÄÎÏÇÏ É ÔÏÇÏ ÖÅ A-ÍÏÄÕÌÑ, ÔÏ (M + N )=N = M=(M ∩ N ). 5. ðÕÓÔØ N ¡ M ÐÏÄÍÏÄÕÌØ ÍÏÄÕÌÑ M . ôÏÇÄÁ ËÁÖÄÙÊ ÐÏÄÍÏÄÕÌØ ÍÏÄÕÌÑ M=N ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ L=N , ÇÄÅ N ¡ L ¡ M É M=L = (M=N )=(L=N ).

6. åÓÌÉ M = M_1 ⊕ : : : ⊕ M_k, N = N_1 ⊕ : : : ⊕ N_k É N_i ¡ M_i, ÔÏ M=N = M_1=N_1 ⊕ : : : ⊕ M_k=N_k.

õÂÙŒÁÀÝÁÑ ÃÅÐÏÞËÁ ÐÏÄÍÏÄÕÌÅÊ M = M_1 ¿ M_2 ¿ : : : ¿ M_k ¿ 0 ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÏÎÎÙÍ ÒÑÄÏÍ ÍÏÄÕÌÑ M , ÅÓÌÉ ŒÓÅ ÆÁËÔÏÒ-ÍÏÄÕÌÉ N_i = M_i=M_{i+1} ÐÒÏÓÔÙ (Ô.Å. ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÈ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ ÐÏÄÍÏÄÕÌÅÊ).

7. ëÁË ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÏÎÎÙÊ ÒÑÄ ÍÏÄÕÌÑ M , ÅÓÌÉ ÉÚŒÅÓÔÎÙ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÏÎÎÙÅ ÒÑÄÙ ÄÌÑ ÍÏÄÕÌÑ N É ÆÁËÔÏÒÍÏÄÕÌÑ M=N ?

8. åÓÌÉ ÍÏÄÕÌØ M ÐÒÏÓÔ, ÔÏ ËÏÌØÃÏ Hom_A(M; M ) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÌÅÍ. (ìÅÍÍÁ ûÕÒÁ). 9. (öÏÒÄÁÎ É çÅÌØÄÅÒ) ìÀÂÙÅ ÄŒÁ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÏÎÎÙÈ ÒÑÄÁ (ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ) ÉÍÅÀÔ ÏÄÉÎÁËÏŒÕÀ ÄÌÉÎÕ É ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÅ ÆÁËÔÏÒÍÏÄÕÌÉ N_i (Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒËÉ ÉÎÄÅËÓÏŒ).

10. ðÏÓÔÒÏÉÔØ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÏÎÎÙÊ ÒÑÄ ÁÂÅÌÅŒÏÊ ÇÒÕÐÐÙ Z_3 ⊕ Z_{12} ⊕ Z_{24}. îÅÔÅÒÏŒÙ ÍÏÄÕÌÉ 11. íÏÄÕÌØ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅÔÅÒÏŒÙÍ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ËÁÖÄÁÑ ŒÏÚÒÁÓÔÁÀÝÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÅÇÏ ÐÏÄÍÏÄÕÌÅÊ ÓÔÁÂÉÌÉÚÉÒÕÅÔÓÑ.

12. œÓÅÇÄÁ ÌÉ ÎÅÔÅÒÏŒÏ ÐÏÄËÏÌØÃÏ ÎÅÔÅÒÏŒÁ ËÏÌØÃÁ?

13. åÓÌÉ A-ÎÅÔÅÒÏŒÏ ËÏÌØÃÏ, ÔÏ ËÁÖÄÙÊ ÐÏÄÍÏÄÕÌØ N ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÇÏ ÍÏÄÕÌÑ M ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏ- ÖÄÅÎ.

14. óÌÅÄÕÅÔ ÌÉ ÉÚ ÎÅÔÅÒÏŒÏÓÔÉ ÐÏÄÍÏÄÕÌÑ N É ÆÁËÔÏÒÍÏÄÕÌÑ M=N ÎÅÔÅÒÏŒÏÓÔØ M ?