îíõ | áÌÇÅÂÒÁ | 2-Ê ÓÅÍÅÓÔÒ 15 ÆÅŒÒÁÌÑ 2007 Ç.

ìÉÓÔÏË Ć4

áÚÙ ÁÌÇÅÂÒÙ ÓÔÒÅÌÏÞÎÉËÏŒ. ðÒÏÅËÔÉŒÎÙÅ ÍÏÄÕÌÉ (ÐÅÒŒÏÅ ÚÎÁËÏÍÓÔŒÏ). úÁÄÁÞÉ Ó ÏÂÏÞÉÎÙ.

ðÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÍÏÄÕÌÅÊ : : : −→ A_{i−1}^{’i}−→ A_i^{’i+1}−→ A_{i+1} −→ : : : ÎÁÚÙ- ŒÁÅÔÓÑ ÔÏÞÎÏÊ, ÅÓÌÉ Im ’_i = Ker ’_{i+1} ÄÌÑ ŒÓÅÈ i.

1. þÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÔÏÞÎÏÓÔØ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ Á) 0 −→ A^’−→ B Â) A−→ B −→ 0 ?

2. CÌÅÄÕÀÝÉÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÔÏÞÎÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ 0 −→ A^i−→ B^ß−→ C −→ 0 (ÏÎÁ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÏÒÏÔËÏÊ ÔÏÞÎÏÊ) ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ: Á) ’ ∘ i = id_A ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ’ : B −→ A Â) ß ∘ = id_C ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ : C −→ B Œ) B = Im i ⊕ H ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÏÄÍÏÄÕÌÑ H ⊆ B Ç) ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÊ ÜÎÄÏÍÏÒÆÉÚÍ f : B −→ B , ÞÔÏ f^2 = f É Im f = Im i

ëÏÒÏÔËÁÑ ÔÏÞÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ, ÏÂÌÁÄÁÀÝÁÑ ÜÔÉÍÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍÉ, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÒÁÓÝÅÐÌÑÀÝÅÊÓÑ.

3. œÓÑËÁÑ ËÏÒÏÔËÁÑ ÔÏÞÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÒÁÓÝÅÐÌÑ- ÅÔÓÑ.

4. ðÕÓÔØ 0 −−−→ A −−−→ B −−−→ C −−−→ 0 ’ Ø 0 −−−→ A^′ −−−→ B^′ −−−→ C^′ −−−→ 0 ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ Ó ÔÏÞÎÙÍÉ ÓÔÒÏËÁÍÉ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ | ÍÏÎÏÍÏÒÆÉÚÍ (ÜÐÉÍÏÒÆÉÚÍ), ÅÓÌÉ ’ É Ø | ÍÏÎÏÍÏÒÆÉÚÍÙ (ÜÐÉÍÏÒÆÉÚÍÙ).

íÏÄÕÌØ P ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÊ ÓŒÏÂÏÄÎÙÊ ÍÏÄÕÌØ F , ÞÔÏ F = P ⊕ H ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÏÄÍÏÄÕÌÑ H ⊆ F . (œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÓŒÏÂÏÄÎÙÊ ÍÏÄÕÌØ ÐÒÏÅËÔÉŒÅÎ.)

5. óÌÅÄÕÀÝÉÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÍÏÄÕÌÑ P ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ: Á) P ÐÒÏÅËÔÉŒÅÎ Â) ŒÓÑËÁÑ ÔÏÞÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ 0 −→ A −→ B −→ P −→ 0 ÒÁÓÝÅÐÌÑÅÔÓÑ Œ) ŒÓÑËÁÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ P

A −−−→ B −−−→ 0 Ó ÔÏÞÎÏÊ ÓÔÒÏËÏÊ ÄÏÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÄÏ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÊ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÍÏÒÆÉÚÍÏÍ P −→ A.

6. íÏÄÕÌØ ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎ É ÐÒÏÅËÔÉŒÅÎ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÑÍÙÍ ÓÌÁÇÁÅÍÙÍ ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÇÏ ÓŒÏÂÏÄÎÏÇÏ ÍÏÄÕÌÑ.

7. ìÀÂÏÊ ËÏÎÅÞÎÏÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÊ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÊ ÍÏÄÕÌØ ÎÁÄ ËÏÌØÃÏÍ ÇÌÁŒÎÙÈ ÉÄÅÁÌÏŒ ÓŒÏÂÏÄÅÎ.

(õËÁÚÁÎÉÅ: ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÅÇÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÐÏÄÍÏÄÕÌØ ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎ- ÎÏÇÏ ÓŒÏÂÏÄÎÏÇÏ ÍÏÄÕÌÑ ÎÁÄ ËÏÌØÃÏÍ ÇÌÁŒÎÙÈ ÉÄÅÁÌÏŒ ÓŒÏÂÏÄÅÎ. œ ÓŒÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ, ÜÔÏÔ ÆÁËÔ ÍÏÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÉÍÉÔÉÒÕÑ ÅÇÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÎÁÄ Z- ÐÏÓÌÅÄÎÑÑ ÌÅËÃÉÑ 1 ÓÅÍÅÓÔÒÁ.)

8*. ðÒÉŒÅÓÔÉ ÐÒÉÍÅÒ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÇÏ, ÎÏ ÎÅ ÓŒÏÂÏÄÎÏÇÏ ÍÏÄÕÌÑ.

úÁÄÁÞÉ Ó ÏÂÏÞÉÎÙ

9. ðÕÓÔØ Z(n) | ËÏÌØÃÏ ŒÙÞÅÔÏŒ mod n, n = ∏ p_i^{ni} | ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ n ÎÁ ÐÒÏÓÔÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ. ôÏÇÄÁ Z(n) ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ ÐÒÑÍÏÍÕ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÀ ËÏÌÅÃ Z(p_i^{ni} ).

10. ðÕÓÔØ Q_p | ÐÏÄËÏÌØÃÏ ÐÏÌÑ Q, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÉ ËÏÔÏÒÙÈ | ÓÔÅÐÅÎÉ ÐÒÏÓÔÏÇÏ ÞÉÓÌÁ p. ôÏÇÄÁ ÁÂÅÌÅŒÁ ÇÒÕÐÐÁ Q=ZÅÓÔØ ÐÒÑÍÁÑ ÓÕÍÍÁ ÇÒÕÐÐ Q_p=Z .

11. (òÁÂÏÞÉÊ ŒÁÒÉÁÎÔ ÌÅÍÍÙ çÁÕÓÓÁ.)

ðÕÓÔØ A | ÆÁËÔÏÒÉÁÌØÎÏÅ ËÏÌØÃÏ, K | ÐÏÌÅ ÞÁÓÔÎÙÈ ËÏÌØÃÁ A, ff | ËÏÒÅÎØ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ x^n + a_1x^{n−1} + : : : + a_n , a_i ∈ A. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ff Œ K[X] ÓÏ ÓÔÁÒÛÉÍ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ 1 ÌÅÖÉÔ Œ A[X].