îíõ | áÌÇÅÂÒÁ | 2-Ê ÓÅÍÅÓÔÒ 1 ÍÁÒÔÁ 2007 Ç.

ìÉÓÔÏË Ć5

ï ÐÏÌÑÈ É ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÌÁÈ

ðÕÓÔØ K=F | ËÏÎÅÞÎÏÅ ÓÅÐÁÒÁÂÅÌØÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÓÔÅÐÅÎÉ n, œ_i : K −→ F , i = 1; : : : ; n | ŒÌÏÖÅÎÉÑ K ÎÁÄ F Œ ÐÏÌÅ F (ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ÐÏÌÑ F ). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ’ : K −→ F^n ŒÉÄÁ ’(ff) = (ff^{œ1} ; : : : ; ff^{œn} ); ff ∈ K . ôÏÇÄÁ ŒÓÅ ÓÔÒÏËÉ ÔÁËÏÇÏ ŒÉÄÁ ÏÂÒÁÚÕÀÔ Œ F^n ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ (ÎÁÄ F ), ÉÚÏÍÏÒÆÎÏÅ K ÎÁÄ F .

1. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÆÏÒÍÁ tr_{K=F} (xy) ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÁ ÎÁ ÐÏÌÅ K .

2. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÌÅÄ É ÎÏÒÍÁ ÃÅÌÏÇÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÅÓÔØ ÃÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ.

3. ïÐÉÓÁÔØ ËÏÌØÃÏ ÃÅÌÙÈ O_K ÐÏÌÑ K = Q( √ −m ), m { ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÓŒÏÂÏÄÎÏÅ ÏÔ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ.

ïÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ ÆÏÒÍÙ tr_{K=Q}(xy) ÎÁ ÒÅÛÅÔËÅ ÃÅÌÙÈ O_K ¡ K ÐÏÌÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÞÉÓÅÌ K ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÄÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔÏÍ ÐÏÌÑ K É ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ D(K).

4. œÙÞÉÓÌÉÔØ D ( Q( √ −m ) ) , D ( Q(^5 √ 1) ) . 5. ïÐÉÓÁÔØ ÇÒÕÐÐÕ O^∗_K ÏÂÒÁÔÉÍÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ËÏÌØÃÁ O_K , ÇÄÅ K = Q( √ 2); K = Q( √ 5); K = Q( √ −7).

ðÕÓÔØ G | ÇÒÕÐÐÁ, E | ÐÏÌÅ, E^∗ = E −{0} | ÍÕÌØÔÉÐÌÉËÁÔÉŒÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÐÏÌÑ. çÏ- ÍÏÍÏÒÆÉÚÍ Ø : G −→ E^∗ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÏÍ ÇÒÕÐÐÙ G ÓÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅÍ Œ ÐÏÌÅ E .

6. äÏËÁÚÁÔØ ÌÅÍÍÕ áÒÔÉÎÁ: ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÙ Ø_1; : : : ; Ø_t ÇÒÕÐÐÙ G ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙ ÎÁÄ E (Ô.Å. ÎÉËÁËÁÑ ÉÈ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÁÑ ÌÉÎÅÊÎÁÑ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÑ Ó ËÏÜÆÆÉ- ÃÉÅÎÔÁÍÉ ÉÚ E ÎÅ ÒÁŒÎÁ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏ ÎÕÌÀ ÎÁ ÇÒÕÐÐÅ G).

7. ðÕÓÔØ J ⊆ O_K | ÉÄÅÁÌ Œ ËÏÌØÃÅ ÃÅÌÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÞÉÓÅÌ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ J ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓŒÏÂÏÄÎÏÊ ÁÂÅÌÅŒÏÊ ÇÒÕÐÐÏÊ ÒÁÎÇÁ [K : Q].

îčÔÅÒÏŒÏÓÔØ. áÌÇÅÂÒÁ ÃÅÌÙÈ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÊ. çÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÙÅ ËÏÌØÃÁ

ðÕÓÔØ A | ËÏÌØÃÏ ÂÅÚ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ ÎÕÌÑ, R(A) | ÐÏÌÅ ÞÁÓÔÎÙÈ ËÏÌØÃÁ A, L | ËÏ- ÎÅÞÎÏÅ ÓÅÐÁÒÁÂÅÌØÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÐÏÌÑ R(A). üÌÅÍÅÎÔÙ L, ÃÅÌÙÅ ÎÁÄ A, ÏÂÒÁÚÕÀÔ ËÏÌØÃÏ S ¿ A, ËÏÔÏÒÏÅ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÃÅÌÙÍ ÚÁÍÙËÁÎÉÅÍ A Œ L.

8. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÃÅÌÏÅ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ËÏÌØÃÁ S Œ L ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó S .

9. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ËÏÌØÃÏ C[0; 1] ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎčÔÅÒÏŒÙÍ.

ëÏÌØÃÏ A ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÓÏÄÅÖÉÔ ÔÁËÕÀ ËÏÌÌÅËÃÉÀ ÁÄÄÉ- ÔÉŒÎÙÈ ÐÏÄÇÒÕÐÐ A_i; i = 0; 1; 2; :::, ÞÔÏ Á) A =^∞ ⨁ i=0 A_i Â) A_pA_q ⊂ A_{p+q} A_p ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÊ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ p. úÁÍÅÞÁÎÉÅ. A_0 { ÐÏÄËÏÌØÃÏ, Á A_p { A_0 -ÍÏÄÕÌØ. 10. œÓÅÇÄÁ ÌÉ A = A_0[A_1]?

11. ðÒÉÄÕÍÁÊÔÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÍÏÄÕÌÑ M ÎÁÄ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÁÎÎÙÍ ËÏÌØÃÏÍ A.

12. õËÁÖÉÔÅ ËÁË ÍÏÖÎÏ ÂÏÌØÛÅ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒÏË ËÏÌØÃÁ k[X; Y ] ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ ÄŒÕÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ.

13. ðÕÓÔØ A^{(q)} =^∞ ⨁ m=0 A_{mq} . äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ A ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎÏ ÎÁÄ A_0 , ÔÏ É A^{(q)} ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎÏ ÎÁÄ A_0 .

14. ðÕÓÔØ k[X; Y ] { ËÏÌØÃÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ Ó ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÇÒÁÄÕÉÒÏŒËÏÊ (A_p = {ÍÏÎÏÍÙ ÓÔÅÐÅÎÉ p}). œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ A = k[X; Y ] ËÏÎÅÞÎÏ ÎÁÄ k[X^2; Y^2]? ÎÁÄ A^{(q)} ? 15. ðÕÓÔØ A_+ = ⨁ p¿0 A_p . äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Á) A_+ { ÉÄÅÁÌ; Â) ÅÓÌÉ A_0 { ÐÏÌÅ, ÔÏ ÉÄÅÁÌ A_+ ÍÁËÓÉÍÁÌÅÎ (ÅÓÔØ ÌÉ Œ A ÄÒÕÇÉÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÅ ÉÄÅÁÌÙ?).

Œ) ðÕÓÔØ A_+ { ËÏÎÅÞÎÙÊ A-ÍÏÄÕÌØ Ó ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÍÉ a_1; : : : ; a_r . ôÏÇÄÁ A = A_0[a_1; : : : ; a_r].

16. ðÕÓÔØ G { ËÏÎÅÞÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ËÏÌØÃÁ A = k[X; Y ] (k { ÐÏÌÅ). œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ R(A)^G = R(A^G)? (þÅÒÅÚ R(A) ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÐÏÌÅ ÞÁÓÔÎÙÈ ËÏÌØÃÁ A.)