îíõ | áÌÇÅÂÒÁ | 2-Ê ÓÅÍÅÓÔÒ 22 ÍÁÒÔÁ 2007 Ç.

ìÉÓÔÏË Ć8 ñÝÉË Ó ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÁÍÉ ôÅÎÚÏÒÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÁÂÅÌÅŒÙÈ ÇÒÕÐÐ ôÅÎÚÏÒÎÙÍ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ A ⊗ B ÁÂÅÌÅŒÙÈ ÇÒÕÐÐ A É B ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÁÂÅÌÅŒÁ ÇÒÕÐÐÁ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÐÁÒÁÍÉ a ⊗ b; a ∈ A; b ∈ B , ËÏÔÏÒÙÅ ÐÏÄÞÉÎÅÎÙ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍ: (a_1 + a_2) ⊗ b = a_1 ⊗ b + a_2 ⊗ b; a ⊗ (b_1 + b_2) = a ⊗ b_1 + a ⊗ b_2 (ÏÂÒÁÔÉÔÅ ŒÎÉÍÁÎÉÅ, ÞÔÏ ka ⊗ b = a ⊗ kb É a ⊗ 0 = 0 ⊗ b = 0).

1. œÙÞÉÓÌÉÔØ: Á) Z_n ⊗ Z_m; Â) A ⊗ Z_n .

2. ðÕÓÔØ A | ÓŒÏÂÏÄÎÁÑ ÁÂÅÌÅŒÁ ÇÒÕÐÐÁ ÒÁÎÇÁ n. ôÏÇÄÁ ÇÒÕÐÐÁ A ⊗ B ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ B^n = B ⊕ · · · ⊕ B n . 3. óÆÏÒÍÕÌÉÒÕÊÔÅ É ÄÏËÁÖÉÔÅ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÏÓÔØ ÔÅÎÚÏÒÎÏÇÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ. 4. ïÐÒÅÄÅÌÉÔÅ ÔÅÎÚÏÒÎÕÀ, ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÕÀ É ŒÎÅÛÎÀÀ ÓÔÅÐÅÎÉ ÁÂÅÌÅŒÏÊ ÇÒÕÐÐÙ É ÏÂSSÑÓÎÉÔÅ, ËÁË ÏÎÉ ÕÓÔÒÏÅÎÙ ÄÌÑ ÇÒÕÐÐÙ Á) Z; Â) Z_n ; Œ) ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÊ (ËÏÎÅÞÎÏÊ ÎÁÄ Z) ÁÂÅÌÅŒÏÊ ÇÒÕÐÐÙ A.

éÄÅÁÌÙ (A | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÏÅ ËÏÌØÃÏ ÂÅÚ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ ÎÕÌÑ.)

ãÅÌÙÅ ÉÄÅÁÌÙ I É J ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ŒÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙÍÉ, ÅÓÌÉ I + J = A.

5. åÓÌÉ ÉÄÅÁÌÙ I É J ŒÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙ, ÔÏ I ∩ J = IJ . 6. åÓÌÉ ÉÄÅÁÌÙ {I_k}^n_{k=0} ÐÏÐÁÒÎÏ ŒÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙ, ÔÏ I_k + ∏ k≠‘

I_‘ = A ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ 1 ⩽ k ⩽ n. œÅÒÎÏ É ÏÂÒÁÔÎÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ.

7. åÓÌÉ ÉÄÅÁÌ I ŒÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔ Ó J É W , ÔÏ ÏÎ ŒÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔ Ó JW . 8. ðÕÓÔØ {I_k} | ËÏÌÌÅËÃÉÑ ÐÏÐÁÒÎÏ ŒÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙÈ ÉÄÅÁÌÏŒ É ÐÕÓÔØ {a_1; : : : ; a_n} | ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ËÏÌØÃÁ A. ôÏÇÄÁ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÁËÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ a ∈ A, ÞÔÏ a ≡ a_k (mod I_k); k = 1; : : : ; n üÌÅÍÅÎÔ a ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ mod^n ∏ i=1 I_‘ .

9. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Œ ÄÅÄÅËÉÎÄÏŒÏÍ ËÏÌØÃÅ A ÉÚ ŒÚÁÉÍÎÏÊ ÐÒÏÓÔÏÔÙ ÉÄÅÁÌÏŒ I^2 É J^2 ÓÌÅÄÕÅÔ ŒÚÁÉÍÎÁÑ ÐÒÏÓÔÏÔÁ I É J .

10. ðÕÓÔØ I É J | ÉÄÅÁÌÙ ÄÅÄÅËÉÎÄÏŒÁ ËÏÌØÃÁ A. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÊ ÉÄÅÁÌ W , ŒÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÏÊ Ó ÉÄÅÁÌÏÍ J , ÞÔÏ IW | ÇÌÁŒÎÙÊ ÉÄÅÁÌ.

åçü ÐÏ ÁÌÇÅÂÒÅ

11. òÁÚÌÏÖÉÔØ ÎÁ ÐÒÏÓÔÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ Œ ËÏÌØÃÅ O^√_{−5} ÉÄÅÁÌ (9) (Ô.Å. ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÄÁÔØ ÔÏÞÎÏÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÐÒÏÓÔÙÈ ÉÄÅÁÌÏŒ ËÏÌØÃÁ, ŒÈÏÄÑÝÉÈ Œ ÜÔÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÕËÁÚÁŒ ÉÈ Z-ÂÁÚÉÓ).

12. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ËÏÎÅÞÎÙÊ A-ÍÏÄÕÌØ ÅÓÔØ ÇÏÍÏÍÏÒÆÎÙÊ ÏÂÒÁÚ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÓŒÏÂÏÄÎÏÇÏ A-ÍÏÄÕÌÑ.

13. œÓÅ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ Ó ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÍÉ (ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÍÉ) ËÏ- ÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÏÅ ËÏÌØÃÏ D. ôÁË ËÁË ÌÀÂÏÊ ÔÁËÏÊ ÏÐÅÒÁ- ÔÏÒ ÚÁÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ ËÁË ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÏÔ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ^@_{@xi} ; i = 1; : : : ; n, ÔÏ ÜÔÏ ËÏÌØÃÏ ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ ËÏÌØÃÕ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ

D ≃ R[t_1; : : : ; t_n]; @ @x_i

→ t_i; i = 1; : : : ; n

a) ðÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ËÏÌØÃÏ R[X_1; : : : ; X_n] ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÏÄÕÌÅÍ ÎÁÄ ËÏÌØÃÏÍ D. Â) ñŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉ D-ÍÏÄÕÌØ R[X_1; : : : ; X_n] ËÏÎÅÞÎÙÍ ÎÁÄ D?

Œ) ðÏËÁÚÁÔØ,ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÜÔÏÇÏ D-ÍÏÄÕÌÑ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ ËÒÕÞÅÎÉÑ.

14. äÁÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÁÂÅÌÅŒÏÊ ÇÒÕÐÐÙ É ÐÒÏŒÅÓÔÉ ÉÈ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÀ.