áÎÁÌÉÚ, 2 ÓÅÍÅÓÔÒ (ŒÅÓÎÁ 2007) üËÚÁÍÅÎ 13 ÍÁÑ 2007

îÁ ÒÁÂÏÔÕ ÏÔŒÏÄÉÔÓÑ 4 ÞÁÓÁ òÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÚÁÐÉÓËÁÍÉ ÌÅËÃÉÊ É ÓŒÏÉÍÉ ÚÁÐÉÓÑÍÉ

1. ðÕÓÔØ f ∈ R[X_1; : : : ; X_n] | ÎÅÎÕÌÅŒÏÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ É

V = {(x_1; : : : ; x_n) ∈ R^n | f(x_1; : : : ; x_n) = 0}:

ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ V ÉÍÅÅÔ ÎÕÌÅŒÕÀ ÍÅÒÕ.

2. ñŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÇÌÁÄËÉÍ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ Œ R^2 ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ y^2 = x^3?

3. ðÕÓÔØ S ⊂ R^2 | ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ÒÁÄÉÕÓÁ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ Œ ÎÁÞÁÌÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. úÁÄÁÄÉÍ ÍÅÒÕ ÎÁ S, ÐÅÒÅÎÅÓÑ ÍÅÒÕ ìÅÂÅÇÁ ÎÁ ÉÎÔÅÒŒÁÌÅ [0; 1) Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÂÉÅËÃÉÉ t → e^{2ßit}. ðÏÌÏÖÉÍ

T = {(A; B; C) ∈ S × S × S | ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ABC ÔÕÐÏÕÇÏÌØÎÙÊ}:

îÁÊÄÉÔÅ ÍÅÒÕ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ T .

4. ðÕÓÔØ

f(x; y) =^3 √ (1 + x)^2 + (1 + y)^2 +^3 √ (1 + x)^2 + (1 − y)^2 +

+^3 √ (1 − x)^2 + (1 + y)^2 +^3 √ (1 − x)^2 + (1 − y)^2:

éÍÅÅÔÓÑ ÌÉ Õ ÆÕÎËÃÉÉ f Œ ÔÏÞËÅ (0; 0) ÌÏËÁÌØÎÙÊ ÜËÓÔÒÅÍÕÍ, É ÅÓÌÉ ÄÁ, ÔÏ ËÁËÏÊ?

5. ðÕÓÔØ K ⊂ R^n | ËÏÍÐÁËÔÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ É f : K → [0; 1] | ÏÔÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÅ, ÏÂÌÁÄÁÀÝÅÅ ÔÅÍ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ, ÞÔÏ |f(x) − f(y)| ⩽ ‖x − y‖^{n+1} ÄÌÑ ŒÓÑËÉÈ x; y ∈ K (ÞÅÒÅÚ ‖ · ‖ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÁ ÅŒËÌÉÄÏŒÁ ÎÏÒÍÁ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÀÒSSÅËÔÉŒÎÙÍ (ÎÅ ÐÏÌØÚÕÑÓØ, ÐÏ ŒÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ, ÕÔŒÅÒÖÄÅ- ÎÉÑÍÉ, ÎÅ ÄÏËÁÚÁÎÎÙÍÉ Œ ËÕÒÓÅ).