ôÏÐÏÌÏÇÉÑ, 2 ÓÅÍÅÓÔÒ ìÉÓÔÏË 2, 21.02.2007

ôÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ

2.1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ D^n=@D^n ≈ S^n.

2.2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ S^1 ×S^1 ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÕ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÍÕ ÉÚ ËŒÁÄÒÁÔÁ 0 ⩽ x; y ⩽ 1 ÐÒÉ ÐÏÍÏÝÉ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÉÑ ÔÏÞÅË, ÌÅÖÁÝÉÈ ÎÁ ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎÁÈ: (x; 0) ∼ (x; 1) É (0; y) ∼ (1; y). (üÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÔÏÒ).

2.3. ðÕÓÔØ I = [0; 1]. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ S^1 × I ÎÅ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏ ÌÅÎÔÅ íčÂÉÕÓÁ. 2.4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÙ:

Á) íÎÏÖÅÓÔŒÏ ÐÒÑÍÙÈ Œ R^{n+1}, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ; Â) íÎÏÖÅÓÔŒÏ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔÅÊ Œ R^{n+1}, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ; Œ) óÆÅÒÁ S^n Ó ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌčÎÎÙÍÉ ÄÉÁÍÅÔÒÁÌØÎÏ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ; Ç) äÉÓË D^n Ó ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌčÎÎÙÍÉ ÄÉÁÍÅÔÒÁÌØÎÏ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ ÓÆÅÒÙ S^{n−1} = @D^n, ËÏÔÏÒÁÑ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÅÇÏ ÇÒÁÎÉÃÅÊ.

2.5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÙ:

Á) íÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ Œ C^{n+1}, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ; Â) óÆÅÒÁ S^{2n+1} ⊂ C^{n+1}, Õ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÅÎÙ ÔÏÞËÉ ŒÉÄÁ ˘x, ÇÄÅ ˘ ∈ C, |˘| = 1, ÄÌÑ ŒÓÅÈ x ∈ S^{2n+1}.

2.6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ CD^n ≈ D^{n+1} É ˚D^n ≈ D^{n+1}. 2.7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ RP^1 ≈ S^1 É CP^1 ≈ S^2. 2.8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ CS^n ≈ D^{n+1} É ˚S^n ≈ S^{n+1}.

2.9. œÅÒÎÙ ÌÉ ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÈ CW-ËÏÍÐÌÅËÓÏŒ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ: Á) X ∗ Y ≈ Y ∗ X; Â) (X ∗ Y ) ∗ Z ≈ X ∗ (Y ∗ Z); Œ) C(X ∗ Y ) ≈ CX ∗ Y ; Ç) ˚(X ∗ Y ) ≈ ˚X ∗ Y ?

2.10. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ S^n ∗ S^m ≈ S^{n+m+1}. 2.11. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ R^n \ R^k ≈ S^{n−k−1} × R^{k+1}.

2.12. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ S^{n+m−1} \ S^{n−1} ≈ R^n × S^{m−1}. (íÙ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÍ, ÞÔÏ S^{n−1} ŒÌÏÖÅÎÁ Œ S^{n+m−1} ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ).

2.13. ðÕÓÔØ S^p ∨S^q = (S^p ×{∗})∪({∗}×S^q ) ⊂ S^p ×S^q. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ (S^p ×S^q)=(S^p ∨S^q) ≈ S^{p+q}.

CW-ËÏÍÐÌÅËÓÙ

2.14. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÆÅÒÁ S^2 ÑŒÌÑÅÔÓÑ CW-ËÏÍÐÌÅËÓÏÍ. 2.15. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÒ T^2 ÑŒÌÑÅÔÓÑ CW-ËÏÍÐÌÅËÓÏÍ. 2.16. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÆÅÒÁ S^n ÑŒÌÑÅÔÓÑ CW-ËÏÍÐÌÅËÓÏÍ.

2.17. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ RP^n ÑŒÌÑÅÔÓÑ CW-ËÏÍÐÌÅËÓÏÍ. 2.18. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ CP^n ÑŒÌÑÅÔÓÑ CW-ËÏÍÐÌÅËÓÏÍ. 2.19. Á) ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ËÏÍÐÌÅËÓÁ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÁËÓÉÏÍÁ (W), ÎÏ ÎÅ ŒÙÐÏÌÎÑ- ÅÔÓÑ ÁËÓÉÏÍÁ (ó).

Â) ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ËÏÍÐÌÅËÓÁ ŒÙÐÏÌÎÅÎÁ ÁËÓÉÏÍÁ (C). œÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÎÅÇÏ ÔÁËÖÅ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÁËÓÉÏÍÁ (W)?