íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ, 1 ËÕÒÓ, 2008 ÕÞ.Ç.

ìÉÓÔÏË N 10, 16 ÁÐÒÅÌÑ 2008 ÇÏÄÁ.

1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÔÒÉ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÙ ÐÅÒ- ŒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ! ÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ X ÒÁŒÎÏÓÉÌØÎÙ:

Á) ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ ! ÐÏ ÌÀÂÙÍ ÄŒÕÍ ÐÕÔÑÍ Ó ÏÂÝÉÍ ÎÁÞÁÌÏÍ É ËÏÎÃÏÍ ÒÁŒÎÙ; Â) ÉÎÔÅÇÒÁÌ ! ÐÏ ÌÀÂÏÊ ÐÅÔÌÅ ÒÁŒÅÎ ÎÕÌÀ; Œ) ÆÏÒÍÁ ! ÔÏÞÎÁ.

2. ðÕÓÔØ ! { ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÐÅÒŒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÎÁ ÎÅ- ËÏÔÏÒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ, Á fl_1 É fl_2 ÄŒÁ ÐÕÔÉ, ÇÌÁÄËÏ ÇÏÍÏÔÏÐÎÙÈ, ËÁË ÐÕÔÉ Ó ÏÂÝÉÍ ÎÁÞÁÌÏÍ É ËÏÎÃÏÍ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ∫ fl_1 ! = ∫ fl_2 !. 3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÐÅÒŒÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÌÏËÁÌØÎÏ ÔÏÞÎÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎÁ ÚÁÍËÎÕÔÁ. 4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÁÑ Œ R^2⧹{0} ÆÏÒÍÁ ! = xdy − ydx x^2 + y^2

ÚÁÍËÎÕÔÁ, ÎÏ ÎÅ ÔÏÞÎÁ.

5. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÜÌÅÍÅÎÔ ÐÌÏÝÁÄÉ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ dS ËÁË |x_u × x_v|du ∧ dv, ÇÄÅ x = x(u; v) { ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÚÁÄÁÎÉÅ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ. ðÕÓÔØ e_n { ÔÁËÁÑ ÎÏÒÍÁÌØ Ë ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ, ÞÔÏ (x_u; x_v; e_n) { ÐÒÁŒÁÑ ÔÒÏÊËÁ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ e_ndS = (dy ∧ dz; dz ∧ dx; dx ∧ dy). 6. äÏËÁÚÁÔØ ŒÅËÔÏÒÎÕÀ ÆÏÒÍÕÌÕ ∫∫ @V fe_nds = ∫∫∫ V (grad f)dv, ÇÄÅ f { ÆÕÎË-

ÃÉÑ. œÙŒÅÓÔÉ ÉÚ ÎÅÅ ÚÁËÏÎ áÒÈÉÍÅÄÁ.

7. ïÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ A ⊂ R^n ÎÁÚÏŒčÍ ÚŒčÚÄÎÙÍ, ÅÓÌÉ ŒÍÅÓÔÅ Ó ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÏÊ x ∈ A ÏÎÏ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ŒÅÓØ ÏÔÒÅÚÏË [0; x]. ðÕÓÔØ

!(x) = ∑ i_1¡···¡i_l

!_{i1;:::;il} (x)dx^{i1} ∧ · · · ∧ dx^{il}

ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÁÑ ÆÏÒÍÁ, ÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÁÑ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ A. ïÐÒÅ- ÄÅÌÉÍ ÆÏÒÍÕ I! ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏÍ

I!(x) = ∑ i_1¡···¡i_l l∑ ff=1 (−1)^{ff−1} 1∫ 0 t^{l−1}!_{i1;:::;il} (tx)dt x^iff dx^i1 ∧· · ·∧ ^dxiff ∧· · ·∧dx^il :

Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ! = I(d!) + d(I!);

Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ ÆÏÒÍÁ Œ A ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÏÞÎÏÊ.