íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ, 1 ËÕÒÓ, 2008 ÕÞ.Ç.

ìÉÓÔÏË N 2, 20 ÆÅŒÒÁÌÑ 2008 ÇÏÄÁ.

1. ðÕÓÔØ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ x ∈ R^n ÆÕÎËÃÉÑ f ÉÍÅÅÔ ÞÁÓÔÎÙÅ ÐÒÏÉÚ- ŒÏÄÎÙÅ, ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÅ Œ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ Œ ÔÏÞËÅ x.

2. ðÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÑ f ÄŒÁÖÄÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ Œ ÔÏÞËÅ p ∈ R^2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ^{@2f}_{@x@y} (p) =^{@2f}_{@y@x} (p).

3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÍÅÛÁÎÎÙÅ ÞÁÓÔÎÙÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÅ Œ 0 ÆÕÎËÃÉÉ xy^{x2−y2}_{x2 +y2} (ÄÏÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÏÊ Œ ÎÕÌÅ ÎÕÌčÍ) ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ É ÒÁÚÌÉÞÎÙ. 4. ðÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÑ f ÄŒÁÖÄÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ Œ ÔÏÞËÅ 0 É f^′(0) = 0. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Á) 0 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÏÞËÏÊ ÜËÓÔÒÅÍÕÍÁ, ÅÓÌÉ ÍÁÔÒÉÃÁ (^{@2f}_{@xi@xj} ) ÚÎÁËÏÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ; Â) 0 ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÏÞËÏÊ ÜËÓÔÒÅÍÕÍÁ, ÅÓÌÉ Œ ÓÉÇÎÁÔÕÒÅ ÍÁÔÒÉÃÙ (^{@2f}_{@xi@xj} ) ÅÓÔØ ËÁË ÐÌÀÓÙ, ÔÁË É ÍÉÎÕÓÙ. Œ) íÏÖÎÏ ÌÉ ÞÔÏ-ÔÏ ÓËÁ- ÚÁÔØ, ÅÓÌÉ ÍÁÔÒÉÃÁ ÌÉÂÏ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ, ÌÉÂÏ ÎÅÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ?

5. ðÕÓÔØ ÆÕÎËÃÉÑ f ÄŒÁÖÄÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ Œ ŒÙÐÕËÌÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ U ⊂ R^n, É ŒÓÀÄÕ Œ ÎÅÊ ÍÁÔÒÉÃÁ (^{@2f}_{@xi@xj} ) ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f ŒÙÐÕËÌÁ Œ U .

6. C ÐÏÍÏÝØÀ ŒÏÇÎÕÔÏÓÔÉ ÆÕÎËÃÉÉ sin x + sin y + sin(x + y) Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ ÐÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÓÉÎÕÓÏŒ ÕÇÌÏŒ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÂÏÌØÛÅ 2.

7. éÓÓÌÅÄÏŒÁÔØ ÎÁ ÜËÓÔÒÅÍÕÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ Á) xy ln(x^2 + y^2);

Â) x^4 + y^4 − x^2 − 2xy − y^2; Œ) (5x + 7y − 25)e^{−(x2+xy+y2)}.

8. îÁÊÔÉ ÔÏÞÎÙÅ ŒÅÒÈÎÀÀ É ÎÉÖÎÀÀ ÇÒÁÎÉ ÆÕÎËÃÉÉ (x + y + z)e^{−(x+2y+3z)} Œ ÏÂÌÁÓÔÉ x; y; z ¿ 0.

9. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ f : R^2 → R ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ Åč ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÎÁ ÌÀÂÕÀ ÐÒÑÍÕÀ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÕÀ ÞÅÒÅÚ 0 ÉÍÅÅÔ ÓÔÒÏÇÉÊ ÌÏ- ËÁÌØÎÙÊ ÍÉÎÉÍÕÍ Œ 0, ÎÏ ÓÁÍÁ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÅ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔ ÓÔÒÏÇÏÇÏ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ÍÉÎÉÍÕÍÁ Œ 0?

10. ðÕÓÔØ f ÜÔÏ Á) ÇÌÁÄËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ R → R; Â) ÇÌÁÄËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ R^2 → R. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ 0 { ÔÏÞËÁ ÓÔÒÏÇÏÇÏ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ÍÉÎÉÍÕÍÁ ÆÕÎËÃÉÉ f É Åč ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁÑ ËÒÉÔÉÞÅÓËÁÑ ÔÏÞËÁ. ïÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÌÉ 0 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÔÏÞËÏÊ ÇÌÏ- ÂÁÌØÎÏÇÏ ÍÉÎÉÍÕÍÁ ÆÕÎËÃÉÉ f?

11. ðÏÓÔÒÏÉÔØ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ ÏÔ ÄŒÕÈ ÁÒÇÕÍÅÎÔÏŒ, Õ ËÏÔÏ- ÒÏÊ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÔÏÞÅË ÏÂÒÁÚÕÅÔ 1-ÓÅÔØ, ÎÏ ÎÅÔ ÜËÓÔÒÅÍÕÍÏŒ.