íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ, 1 ËÕÒÓ, 2008 ÕÞ.Ç.

ìÉÓÔÏË N 8, 2 ÁÐÒÅÌÑ 2008 ÇÏÄÁ.

1. åÓÌÉ E_i { ÉÓÞÅÒÐÁÎÉÅ ÉÚÍÅÒÉÍÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ E, ÔÏ lim_{i→∞} vol(E_i) = vol(E). 2. åÓÌÉ E_i { ÉÓÞÅÒÐÁÎÉÅ ÉÚÍÅÒÉÍÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ E É ÆÕÎËÃÉÑ f ÉÎÔÅÇÒÉ- ÒÕÅÍÁ ÎÁ E, ÔÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ f|E_i ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÙ ÐÒÉ ËÁÖÄÏÍ i É ∫ E f dx =

lim_{i→∞} ∫ E_i

f dx.

3. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÎÅ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÏÊ (Œ ÎÅÓÏÂÓÔŒÅÎÎÏÍ ÓÍÙÓÌÅ) ÆÕÎË- ÃÉÉ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÉÎÔÅÇÒÁÌ Œ ÓÍÙÓÌÅ ÇÌÁŒÎÏÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ. 4. äÏËÁÚÁÔØ ÄÌÑ ÎÅÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏŒ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÌÉÎÅÊÎÏÓÔÉ É ÁÄÄÉ- ÔÉŒÎÏÓÔÉ ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÏÂÌÁÓÔÉ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÎÉÑ.

5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÎÅÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÐÏ ÐÁÒÁÍÅÔÒÕ ÓÈÏÄÑÝÉÈÓÑ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏŒ ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÙ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÐÒÅÄÅÌØÎÏÍ ÐÅÒÅÈÏÄÅ É ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏ- ŒÁÎÉÉ ÐÏÄ ÚÎÁËÏÍ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ. œ ÐÏÓÌÅÄÎÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÏÔÒÅÂÏŒÁÔØ ÔÁËÖÅ ÒÁŒ- ÎÏÍÅÒÎÏÊ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ ∫ E @f @y (x; y) dx.

6. íÏÖÎÏ ÌÉ ŒÙÞÉÓÌÉÔØ ÐÏ ÐÒÁŒÉÌÕ ìÅÊÂÎÉÃÁ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÉ I(y) = 1∫ 0 ln(x^2 + y^2)dx ÐÒÉ y = 0?

7. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ß 2∫ 0 ln(a^2 − sin^2 `)d` (a ¿ 1).

8. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌ^ß ∫ 0 ln(1 − 2r cos x + r^2)dx (|r| ¡ 1).

9. ðÕÓÔØ f ∈ C(R). ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÆÕÎËÃÉÀ F (x) =^1_{2a}^a ∫ −a f(x + t)dt. äÏËÁ-

ÖÉÔÅ, ÞÔÏ F ∈ C^{(1)}(R) É ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ Åč ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÕÀ.

10. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÆÕÎËÃÉÉ E(k) = ß 2∫ 0 √ 1 − k^2 sin^2 Œ dŒ; K(k) = ß 2∫ 0 dŒ √_{1−k2 sin2 Œ}

ÐÒÉ 0 ¡ k ¡ 1.

Á) œÙÒÁÚÉÔÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÅ^{dE}_{dk} É^{dK}_{dk} ÞÅÒÅÚ E É K; Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

E(k)K( √ 1 − k^2) + E( √ 1 − k^2)K(k) − K(k)K( √ 1 − k^2) = const;

Œ) îÁÊÄÉÔÅ ÜÔÕ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ.

11. òÁÚÌÏÖÅÎÉÅÍ Œ ÒÑÄ ŒÙÞÉÓÌÉÔØ ÉÎÔÅÇÒÁÌ 1∫ 0 ln x · ln(1 + x)dx.

12. Á) œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌ^1 ∫ 0 arcsin x √ 1−x^2 dx,

Â) þÔÏ ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ, ÅÓÌÉ ÒÁÚÌÏÖÉÔØ arcsin x Œ ÒÑÄ ôÅÊÌÏÒÁ É ÐÒÏÉÎÔÅÇÒÉÒÏ- ŒÁÔØ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÒÑÄ ÐÏÞÌÅÎÎÏ?