28.02.08

ìÉÓÔÏË Ć3 ëÒÉŒÉÚÎÁ

1. ðÕÓÔØ ËÒÉŒÁÑ ÐÒÏÆÉÌÑ (x(t); y(t)), ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÚÏŒÁÎÎÁÑ ÄÌÉÎÏÊ ÄÕÇÉ, ŒÒÁÝÁÅÔÓÑ ŒÏËÒÕÇ ÏÓÉ x. ôÏÇÄÁ ËÒÉŒÉÚÎÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ŒÒÁÝÅÎÉÑ ŒÙÞÉÓÌÑÅÔÓÑ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ K = −1=y^{d2y}_{ds2} . äÏËÁÖÉÔÅ ÜÔÏ É ÎÁÊÄÉÔÅ ÐÒÏÆÉÌÉ, ÄÁÀÝÉÅ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ËÒÉŒÉÚÎÙ −1; 0; 1.

ðÏÐÒÏÂÕÊÔÅ ÕÂÅÄÉÔØ ÓÅÂÑ (Á ÕÖÅ ÐÏÔÏÍ çÒÉÛÕ ÉÌÉ ÍÅÎÑ) Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ œÁÍ ÐÏÎÑÔÅÎ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÄÅÓÑÔÏË ÆÁËÔÏŒ: 2. ëÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ T S^1 É T S^3 ÔÒÉŒÉÁÌØÎÙ. 3. ëÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ T S^2 ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ.

4. ðÕÓÔØ M −→ S^1 { ÌÉÓÔ íÅÂÉÕÓÁ, f: S^1 −→ S^1 { ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÚÁÄÁŒÁÅÍÏÅ ÆÏÒÍÕÌÏÊ f(z) = z^2. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ f^∗(M ) { ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ.

5. ëÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ËÏ ŒÓÑËÏÊ ÇÒÕÐÐÅ ìÉ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ.

6. ðÕÓÔØ ı ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÎÁÄ RP^n (=ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ), n = 1; 2. ôÒÉŒÉÁÌØÎÏ ÌÉ ÜÔÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ? ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ T RP^n, n = 1; 2.

7. åÓÌÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ R^n ÍÏÖÎÏ ÓÎÁÂÄÉÔØ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ R-ÔÅÌÁ, ÔÏ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ T S^{n−1} ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ. 8. îÏÒÍÁÌØÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ Ë ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ Œ E^3 ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ. 9. œÅËÔÏÒÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓŒÏÊÓÔŒÏÍ ÐÏÄÎÑÔÉÑ ÐÕÔÉ É ÎÁËÒÙŒÁÀÝÅÊ ÇÏÍÏÔÏÐÉÉ. 10. ðÕÓÔØ f: M −→ N ÇÌÁÄËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÇÌÁÄËÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ. ôÏÇÄÁ Hom(T M; f^∗T M ) { ÇÌÁÄËÏÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÎÁÄ M , Á Df { ÓÅÞÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ. 11^∗. œÅËÔÏÒÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÎÁÄ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÊ ËÌÅÔËÏÊ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. í. áÔÉÁ Œ ÌÅÍÍÅ 1.4.4 ÉÚ ËÎÉÇÉ "ìÅËÃÉÉ ÐÏ K-ÔÅÏÒÉÉ" ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÏ ÐÒÏÓÔÏ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ f: X −→ Y { ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÁÑ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔØ ËÏÍÐÁËÔÎÙÈ ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ, ÔÏ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ ÎÁ X É Y ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ. äÌÑ ÐÅÒŒÏÇÏ ÚÎÁËÏÍÓÔŒÁ Ó ÔÅÏÒÉÅÊ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ ÏÞÅÎØ ÒÅËÏÍÅÎÄÕÀ ÒÁÓÓËÁÚ í. áÔÉÁ (ÇÌÁŒÁ I ÅÇÏ ËÎÉÇÉ).