Zadaqi po TFKP – 5

1. Pust~ C – gladkaØ krivaØ stepeni 3 v C P^2 .

a) Dokaßite, qto na C imeecØ toqka peregiba.

b) Dokaßite, qto proektivnym preobrazovaniem C P^2 krivu¸ C moßno privesti k forme Veæerxtrassa:

zy^2 = 4x^3 + axz^2 + bz^3, b^2 + (a/3)^3 ≠ 0.

Ukazanie: odnu iz toqek peregiba nußno pomestit~ v [0 : 1 : 0].

v) Pust~ teper~ x = ℘(u), y = ℘^′(u) – parametrizaciØ krivoæ C.

Dokaßite, qto tri toqki p_1, p_2, p_3 ∈ C, sootvectvu¸wie parametram u_1, u_2, u_3 ∈ C , leßat na odnoæ prØmoæ togda i tol~ko togda, kogda u_1 + u_2 + u_3 prinadleßit rexœtke.

g) Dokaßite, qto na C rovno 9 toqek peregiba.

2. Narisuæte fundametal~nu¸ oblast~ v H dlØ deæstviØ gruppy {( a b c d ) ∈ PSL_2(Z) ( a b c d ) ≡ ( 1 ∗ 0 1 ) mod 2. }

V sledu¸weæ serii zadaq Λ = Z+ τ Z– rexœtka, a Θ_n(Λ) – mnoßestvo funkciæ, golomorfnyh na C i udovletvorØ¸wih usloviØm

f(z + 1) = f(z), f(z + τ ) = e^{−2πinz} f(z). V Øvnyh formulah udobnee pol~zovat~sØ parametrom q = e^{2πiτ} .

3. Dokaßite, qto funkciØ f, golomorfnaØ na C i udovletvorØ¸waØ uslovi¸ f(z) = f(z + 1), raskladyvaetsØ v rØd f(z) = ∑ k∈Z a_ke^{2πikz} .

4. Esli f ∈ Θ_n(Λ), kakoe uslovie ffto nalagaet na kofffficienty a_k? Dokaßite, qto

dim Θ_n(Λ) =

0, esli n < 0, 1, esli n = 0, n, esli n > 0. Vypixite rØd dlØ f ∈ Θ_1(Λ).

5. Dokaßite, qto l¸baØ funkciØ f ∈ Θ_n(Λ) imeet rovno n nuleæ v fundamental~nom parallelogramme rexœtki. Qemu ravna summa fftih nuleæ po modul¸ rexœtki? Naædite nol~ f ∈ Θ_1(Λ).

6. Dokaßite, qto operatory A(f)(z) := f ( z + 1 n ) , B(f)(z) := e^{2πiz}f ( z + τ n )

perevodØt Θ_n(Λ) v sebØ. Vyqislite A^n, B^n, ABA^{−1}B^{−1} v prostranstve Θ_n(Λ).

7. Dokaßite, qto v Θ_n(Λ) suwestvuet bazis (θ_p)_{p∈Z/nZ}, takoæ qto Aθ_p = ε^pθ_p, Bθ_p = βθ_{p+1}, ε, β ∈ C , ε^n = 1. Naædite nuli θ_p.