íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ, 1 ËÕÒÓ 4.10.2009

ðÏŒÔÏÒÎÙÊ ÜËÚÁÍÅÎ

úÁÄÁÞÁ 1. äÁÎÙ ÆÕÎËÃÉÉ f(x; y; z) = x^2yz^3 É F (x; y; z) = x^2 + 2y^2 + 4z^2 − 7xyz. 1) îÁÊÄÉÔÅ^{@f}_{@x} (1; 1; 1), ÅÓÌÉ x; y | ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÅ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÅ, Á z = z(x; y) ÚÁÄÁÎÁ ÎÅÑŒÎÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ F (x; y; z) = 0.

2) îÁÊÄÉÔÅ^{@f}_{@x} (1; 1; 1), ÅÓÌÉ x; z | ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÅ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÅ, Á y = y(x; z) ÚÁÄÁÎÁ ÎÅÑŒÎÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ F (x; y; z) = 0.

úÁÄÁÞÁ 2. ðÕÓÔØ S | ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ Œ R^3, ÚÁÄÁÎÎÁÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ z = f(x; y), ÇÄÅ f ∈ C^2(R^2). 1) ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÅ (x_0; y_0) ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ f^{′′}_{xx}f^{′′}_{yy} −(f^{′′}_{xy})^2 ¿ 0. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ P = (x_0; y_0; f(x_0; y_0)) ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ S É ÅÅ ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØ Œ P ÉÍÅÀÔ ÌÉÛØ ÏÄÎÕ ÏÂÝÕÀ ÔÏÞËÕ.

2) þÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ Ï ŒÚÁÉÍÎÏÍ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÉ S É ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ Ë S Œ ÔÏÞËÅ P , ÅÓÌÉ Œ (x_0; y_0) ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÏÅ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ f^{′′}_{xx}f^{′′}_{yy} − (f^{′′}_{xy})^2 ¡ 0?

úÁÄÁÞÁ 3. îÁÊÄÉÔÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ É ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÆÕÎËÃÉÉ f(x; y; z; u) = xyz + xyu + xzu + yzu ÎÁ ÔÏÒÅ {(x; y; z; u) ∈ R^4 : x^2 + y^2 = z^2 + u^2 = 1}.

úÁÄÁÞÁ 4. ðÕÓÔØ ` | ÇÒÁÎÉÃÁ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÊ ÐÒÏÅËÃÉÉ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔØ Oxy ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ Œ R^3, ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅÍ x^8 + y^8 + z^8 − 2xyz^4 = a:

1) ðÒÉ ËÁËÉÈ a ∈ R ËÒÉŒÁÑ ` ËÁÓÁÅÔÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ x^2 + y^2 = 4? îÁÒÉÓÕÊÔÅ ` ÄÌÑ ÔÁËÉÈ a. 2) îÁÊÄÉÔÅ ÒÁÄÉÕÓ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ x^2 + y^2 = R^2, ËÁÓÁÀÝÅÊÓÑ ` ÐÒÉ a = 0, É ÎÁÒÉÓÕÊÔÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÕÀ `.

úÁÄÁÞÁ 5. ðÒÉ ËÁËÉÈ ff ∈ [−1; 1] ÓÈÏÄÉÔÓÑ ÉÎÔÅÇÒÁÌ

∫_1 0 ln(1 − ff^2x^2) x^2 √ 1 − x^2 dx? œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÅÇÏ.

úÁÄÁÞÁ 6. ðÕÓÔØ A | ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÁÑ 4 × 4-ÍÁÔÒÉÃÁ. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ∫ E e^{(Ax;x)} dx, ÇÄÅ E = {x ∈ R^4 : (Ax; x) ⩽ 1}.

úÁÄÁÞÁ 7. ðÕÓÔØ U ⊂ R^n | ŒÙÐÕËÌÁÑ ÏÂÌÁÓÔØ, f : U → R^n | ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ËÌÁÓÓÁ C^1, ÐÒÉÞÅÍ ‖df(x)‖ ¡ 1 ÄÌÑ ŒÓÅÈ x ∈ U. ðÏÌÏÖÉÍ g(x) = x + f(x). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ g(U) ÏÔËÒÙÔÏ Œ R^n É ÞÔÏ g : U → g(U) | ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍ.