ôÏÐÏÌÏÇÉÑ, 4 ÓÅÍÅÓÔÒ, 2008/09 ÕÞ.Ç.

ìÉÓÔÏË N 1, 10 ÆÅŒÒÁÌÑ 2009 ÇÏÄÁ.

1. îÁÊÄÉÔÅ ÇÏÍÏÌÏÇÉÉ É ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ Á) M_g = ]^g T^2; Â) N_k = ]^kRP^2. 2. ðÕÓÔØ ÚÁÄÁÎÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ŒÌÏÖÅÎÉÅ L = S^1 ∪ : : : ∪ S^1 n ÛÔÕË

⊂ S^3.

Á) îÁÊÄÉÔÅ ÇÏÍÏÌÏÇÉÉ É ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÑ S^3\L; Â) ñŒÎÏ ÐÏÓÔÒÏÊÔÅ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ ÇÒÕÐÐ H_∗(S^3\L).

3. äÌÑ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ËÌÅÔÏÞÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ X É ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÏÌÑ K ÏÐÒÅ- ÄÅÌÉÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ðÕÁÎËÁÒÅ

P_X (t) = ∞∑ i=0 t^idim_KH_i(X; K) ∈ Z[t]

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ P_{X×Y} (t) = P_X (t)P_Y (t).

4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ Á) S^n, Â) RP^n, Œ) CP^n ÎÅÌØÚÑ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ Œ ŒÉÄÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ. 5. ðÕÓÔØ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ X ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÏ Œ ŒÉÄÅ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÑ X = A ∪ B, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ÔÏÞÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ íÁÊÅÒÁœÉÅÔÏÒÉÓÁ, ÐÒÉÞčÍ ÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ŒÓÅÈ ÕÞÁÓÔŒÕÀÝÉÈ Œ ÎÅÊ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ËÏÎÅÞ- ÎÏÍÅÒÎÙ É ÐÒÉÓÕÔÓÔŒÕÀÔ ÔÏÌØËÏ ÄÏ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Ø(X) = Ø(A) + Ø(B) − Ø(A ∩ B).

6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÊÌÅÒÏŒÁ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ËÒÁÑ ËÏÍÐÁËÔÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁ- ÚÉÑ ÞčÔÎÁ.

7. Á) ñŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉ RP^2 ËÒÁÅÍ ËÏÍÐÁËÔÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ? Â) ñŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÂÕÔÙÌËÁ ëÌÅÊÎÁ ËÒÁÅÍ ËÏÍÐÁËÔÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ? Œ) œÙÑÓÎÉÔÅ ËÁËÉÅ ÉÚ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ M_g É N_k ÑŒÌÑÀÔÓÑ ËÒÁÑÍÉ ËÏÍÐÁËÔÎÙÈ ÔÒčÈÍÅÒÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ.

8. ðÕÓÔØ M^n { ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÅÇÏ ÓÉÇÎÁÔÕÒÕ œ(M^n) ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. åÓÌÉ 4 ∤ n, ÔÏ œ(M^n) = 0, ÅÓÌÉ 4 | n, ÔÏ ÐÕÓÔØ œ(M^n) ÒÁŒÎÏ ÓÉÇÎÁÔÕÒÅ ÆÏÒÍÙ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Œ H^n_2 (M^n; R). Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ œ(M_1 ⊔ M_2) = œ(M_1) + œ(M_2), ÇÄÅ dim(M_1) = dim(M_2); Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ œ(−M) = −œ(M), ÇÄÅ ÞÅÒÅÚ −M ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÍ ÍÎÏÇÏ- ÏÂÒÁÚÉÅ M Ó ÐÒÏÔÉŒÏÐÏÌÏÖÎÏÊ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÅÊ. Œ) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ œ(M_1 × M_2) = œ(M_1)œ(M_2).

Ç) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÓŒÑÚÎÙÈ M_1 É M_2 ÏÄÉÎÁËÏŒÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ œ(M_1]M_2) = œ(M_1) + œ(M_2).

Ä)^∗äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ M^n ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÒÁÅÍ ËÏÍÐÁËÔÎÏÇÏ ÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ, ÔÏ œ(M^n) = 0.

9. ðÏÌÏÖÉÍ L^n_m = S^{2n−1}=Z_m, ÇÄÅ ÏÂÒÁÚÕÀÝÁÑ T ÇÒÕÐÐÙ Z_m ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ Œ S^{2n−1} ⊂ C^n ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ T (z_1; : : : ; z_n) = (e^{2ßim} z_1; : : : ; e^{2ßim} z_n). îÁÊÄÉÔÅ ÇÏÍÏ- ÌÏÇÉÉ É ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ L^n_m.

10. òÁÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÇÒÕÐÐÙ Z_2 ÎÁ S^n × S^n: ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÄÅÊÓÔŒÕÅÔ ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÍ ÏÔÒÁÖÅÎÉÅÍ Œ ÏÂÏÉÈ ÓÆÅÒÁÈ. ðÏÌÏÖÉÍ X_n = S^n × S^n=Z_2. îÁÊÄÉÔÅ ÇÏÍÏÌÏÇÉÉ É ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ X_n ÐÒÉ Á) n = 1; Â) n = 2; Œ) n = 3; Ç) n ≥ 4. (ìÀÂÏÐÙÔÎÏ, ÞÔÏ X_2 ∼= G_{2;4}, X_3 ∼= SO(4))