ôÏÐÏÌÏÇÉÑ, 4 ÓÅÍÅÓÔÒ, 2008/09 ÕÞ.Ç.

ìÉÓÔÏË N 2, 17 ÆÅŒÒÁÌÑ 2009 ÇÏÄÁ.

1. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍ CP^{2n} Œ ÓÅÂÑ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÏÒÉ- ÅÎÔÁÃÉÀ. Â) ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÁ CP^{2n+1} Œ ÓÅÂÑ, ÏÂÒÁ- ÝÁÀÝÅÇÏ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÀ.

2. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ CP^{2n} Œ ÓÅÂÑ ÉÍÅÅÔ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÕÀ ÔÏÞËÕ. Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁ- ÖÅÎÉÅ CP^{2n+1} Œ ÓÅÂÑ ÂÅÚ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÈ ÔÏÞÅË.

3. äÏËÁÖÉÔÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÚÁÄÁÞÅ 2, ÄÌÑ RP^{2n} É RP^{2n+1}. 4. a) ðÏÌÏÖÉÍ T^n = R^n=Z^n. ðÕÓÔØ A: R^n → R^n { ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÅÊ A. ïÎÏ ÏÞÅŒÉÄÎÏ ÆÁËÔÏÒÉÚÕÅÔÓÑ ÄÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f_A : T^n → T^n. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÄÌÑ f_A ÞÉÓÌÏ ìÅÆ- ÛÅÃÁ L_A.

Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÇÏÍÏÔÏÐÎÏÅ f_A, ÉÍÅÅÔ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ |L_A| ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÙÈ ÔÏÞÅË. 5. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ËÏÌØÃÏ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ H^∗(RP^n; Z) (ËÏÌØÃÏ H^∗(RP^n; Z_2) œÁÍ ÎÁŒÅÒÎÑËÁ ÉÚŒÅÓÔÎÏ).

6. ðÕÓÔØ X; Y { ËÌÅÔÏÞÎÙÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÉÈ ÂÕËÅÔ X ∨ Y . ðÏÌÏÖÉÍ p_X ; p_Y { ÐÒÏÅËÃÉÉ ÂÕËÅÔÁ ÎÁ X É Y ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. ðÕÓÔØ a ∈ H^m(X); b ∈ H^n(Y ) ÐÒÉÞčÍ n; m ≥ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ p^∗_X (a)p^∗_Y (b) = 0. 7. ðÕÓÔØ X { ËÌÅÔÏÞÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÎÁÄÓÔÒÏÊËÅ ˚X ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ, ÔÏ ÅÓÔØ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ m; n ≥ 1 É a ∈ H^n(˚X); b ∈ H^m(˚X) ŒÙÐÏÌÎÑÅÔÓÑ ab = 0.

8. (äŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÓÔØ áÌÅËÓÁÎÄÅÒÁ) ðÕÓÔØ A ⊂ S^n { ÇÌÁÄËÏÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏ- ÏÂÒÁÚÉÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ H_p(A) ∼= H^{n−1−p}(S^n\A); H^p(A) ∼= H_{n−1−p}(S^n\A) ÐÒÉ 1 ≤ p ≤ n − 2.

9. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ËÏÌØÃÏ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÇÏ ÇÒÁÓÓÍÁÎÉÁÎÁ G^C_{2;4}.