ôÏÐÏÌÏÇÉÑ, 4 ÓÅÍÅÓÔÒ, 2008/09 ÕÞ.Ç.

ìÉÓÔÏË Ć 4, 3 ÍÁÒÔÁ 2009 ÇÏÄÁ.

1. äÏËÁÚÁÔØ ÔÏÞÎÏÓÔØ ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÌÏËÁÌØÎÏ ÔÒÉ- ŒÉÁÌØÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ Œ ÞÌÅÎÅ ß_n(F): ker i_∗ = im @. (îÁ ÌÅËÃÉÉ ÜÔÏ ÎÅ ÏÂÓÕÖÄÁÌÏÓØ.)

2. œÙÞÉÓÌÉÔØ ß_1, ß_2 É ß_3 ÂÕËÅÔÁ S^2 ∨ S^3.

3. ðÕÓÔØ X; Y { ËÌÅÔÏÞÎÙÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ. åÓÌÉ X ÉÍÅÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÕÀ ŒÅÒÛÉÎÕ É ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ËÌÅÔÏË ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 1; : : : ; p, Á Y ÉÍÅÅÔ ÅÄÉÎ- ÓÔŒÅÎÎÕÀ ŒÅÒÛÉÎÕ É ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ËÌÅÔÏË ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 1; : : : ; q, ÔÏ Á) ß_n(X ∨Y ) = ß_n(X)⊕ß_n(Y ) ÐÒÉ n ≤ p+q (õËÁÚÁÎÉÅ: ŒÏÓÐÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ŒÌÏÖÅÎÉÅÍ X ∨ Y ⊂ X × Y );

Â) ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ n ÇÒÕÐÐÁ ß_n(X ∨ Y ) ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÐÒÑÍÏÅ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅ, ÉÚÏ- ÍÏÒÆÎÏÅ ß_n(X) ⊕ ß_n(Y ).

4. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ß_3(S^2 ∨ S^2) = Z^2 ⊕ G, ÇÄÅ G = Z, ÌÉÂÏ G = Z_k;

Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ß_3(S^2 ∨ S^2) = Z^3.

5. œÙÞÉÓÌÉÔØ n-ÎÕÀ ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÕÀ ÇÒÕÐÐÕ ß_n (⋁ i∈N S^n_i ) ÂÕËÅÔÁ ÓÞ-ÅÔÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ n-ÍÅÒÎÙÈ ÓÆÅÒ.

6. œÙÞÉÓÌÉÔØ ß_n(S^1 ∨ S^n).

7. a) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ i_∗ : ß_k(U(n)) → ß_k(U(n + 1)), ÉÎÄÕ- ÃÉÒÏŒÁÎÎÏÅ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÍ ŒÌÏÖÅÎÉÅÍ i: U(n) → U(n + 1), ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ÐÒÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÉÈ n. çÒÕÐÐÁ ß_k(U(n)), ÇÄÅ n ŒÅÌÉËÏ, ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ ß_k(U(∞)); Â) îÁÊÄÉÔÅ ß_k(U(∞)) ÐÒÉ k ≤ 3.

8. Á) äÏËÁÖÉÔÅ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅ ÓŒÏÊÓÔŒÏ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÃÉÉ ÄÌÑ ß_k (SO(n));

Â) îÁÊÄÉÔÅ ß_k(SO(∞)) ÐÒÉ k ≤ 2.

9. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ k ¡ n ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ V_{k;n} (n − k − 1)-ÓŒÑÚÎÏ;

Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ß_r (G_{k;n}) = ß_{r−1}(SO(k)) ÐÒÉ 1 ¡ r ¡ n − k; Œ) äÏËÁÖÉÔÅ ÓŒÏÊÓÔŒÏ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÃÉÉ ÐÏ n ÄÌÑ ß_r(G_{k;n}).

10. Á) ðÏÓÔÒÏÉÔØ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÅ ÌÏËÁÌØÎÏ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ E → S^1 ÓÏ ÓÌÏÅÍ S^2 ÎÁÄ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ; Â) ŒÙÞÉÓÌÉÔØ ß_1(E) É ß_2(E);

Œ) ŒÙÞÉÓÌÉÔØ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ß_1(E) ÎÁ ß_2(E);

Ç) ÐÒÉŒÅÓÔÉ ÐÒÉÍÅÒ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f : E → E, ËÏÔÏÒÏÅ ÇÏÍÏÔÏÐÎÏ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏÍÕ, ÉÍÅÅÔ ÎÅÐÏÄŒÉÖÎÕÀ ÔÏÞËÕ: f(e) = e, ÎÏ ÉÎÄÕÃÉÒÕÅÔ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÊ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ f_∗ : ß_2(E; e) → ß_2(E; e), f_∗ ≠ 1.