äÌÑ ÚÁÞÅÔÁ ÐÏ ËÁÖÄÏÍÕ ÌÉÓÔËÕ ÎÁÄÏ ÓÄÁÔØ ŒÓÅ ÚÁÄÁÞÉ ÓÏ ÚŒÅÚÄÏÞËÁÍÉ, ÌÉÂÏ ŒÓÅ ÚÁÄÁÞÉ ÂÅÚ ÚŒÅÚÄÏÞÅË. úÁÄÁÞÉ Ó ÄŒÕÍÑ ÚŒÅÚÄÏÞËÁÍÉ ÍÏÖÎÏ ÎÅ ÓÄÁŒÁÔØ. óÄÁŒÛÉÍ k ÚÁÄÁÞ Ó ÄŒÕÍÑ ÚŒÅÚÄÏÞËÁÍÉ ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ÎÅ ÓÄÁŒÁÔØ 2k ÚÁÄÁÞ ÓÏ ÚŒÅÚÄÏÞËÁÍÉ ÉÚ ÔÏÇÏ ÖÅ ÌÉÓÔÏÞËÁ. úÁÄÁÞÉ, ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÎÙÅ (!), ÓÌÅÄÕÅÔ ÓÄÁŒÁÔØ ŒÓÅÍ.

áÎÁÌÉÚ 4: œÅËÔÏÒÎÙÅ ÐÏÌÑ É ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÑ

4.1. äÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÑ ËÏÌØÃÁ

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. œÓÅ ËÏÌØÃÁ Œ ÜÔÉÈ ÌÉÓÔÏÞËÁÈ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÀÔÓÑ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÙÍÉ É Ó ÅÄÉÎÉÃÅÊ. áÌÇÅÂÒÙ ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ { ÁÓÓÏÃÉÁÔÉŒÎÙÅ, ÎÏ ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÙÅ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÍÁÔÒÉÞÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ).

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4.1. ðÕÓÔØ R { ËÏÌØÃÏ ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ k. k-ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ D ÉÚ R Œ R ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÅÍ, ÅÓÌÉ ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ìÅÊÂÎÉÃÁ D(fg) = D(f)g + gD(f). ðÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÊ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ Der(R), ÉÌÉ Der_k(R).

úÁÄÁÞÁ 4.1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÑ ÚÁÎÕÌÑÀÔÓÑ ÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔÁÈ k.

úÁÄÁÞÁ 4.2. ðÕÓÔØ D_1; D_2 - ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÑ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÍÍÕÔÁÔÏÒ [D_1; D_2] := D_1D_2 −D_2D_1 ÜÔÏ ÔÏÖÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÅ.

úÁÄÁÞÁ 4.3 (!). ðÕÓÔØ [K : k] { ËÏÎÅÞÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÐÏÌÑ ÎÕÌÅŒÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ. îÁÊÄÉÔÅ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÏ Der_k(K)

úÁÄÁÞÁ 4.4 (*). œÅÒÎÏ ÌÉ ÜÔÏ, ÅÓÌÉ char k = p?

úÁÄÁÞÁ 4.5. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÏÌØÃÏ k["], ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ "^2 = 0. îÁÊÄÉÔÅ Der_k(k["]).

úÁÄÁÞÁ 4.6 (*). îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ËÏÌØÃÁ R ÎÁÄ C, ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ R ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÎÁÄ C É Der_C(R) = 0.

úÁÄÁÞÁ 4.7 (*). ðÕÓÔØ D ∈ Der_k(K) ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÅ ÐÏÌÑ K ÎÁÄ k, char k = 0, Á [K^′ : K] ËÏÎÅÞÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÐÏÌÅÊ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ D ÍÏÖÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÉÔØ ÄÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÑ D^′ ∈ Der_k(K^′).

úÁÄÁÞÁ 4.8. ðÕÓÔØ D ∈ Der_k(R) ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÅ ËÏÌØÃÁ, I ⊂ R { ÉÄÅÁÌ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ D(I^k) ⊂ I^{k−1}.

4.2. íÏÄÕÌÉ ÎÁÄ ËÏÌØÃÏÍ

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4.2. ðÕÓÔØ R { ËÏÌØÃÏ ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ k. íÏÄÕÌØ ÎÁÄ R ÅÓÔØ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ V ÎÁÄ k, ÓÎÁÂÖÅÎÎÏÅ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ ÁÌÇÅÂÒ R −→ End(V ), ÇÄÅ End(V ) { ÁÌÇÅÂÒÁ ÜÎÄÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ V (Ô.Å. ÍÁÔÒÉÞÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ).

úÁÄÁÞÁ 4.9. ðÕÓÔØ R ÜÔÏ ÐÏÌÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÏÄÕÌÉ ÎÁÄ R ÜÔÏ ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ, ÞÔÏ ŒÅËÔÏÒÎÙÅ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÎÁÄ R.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. R-ÍÏÄÕÌØ ÅÓÔØ ÇÒÕÐÐÁ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ÏÐÅÒÁÃÉÑ "ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÉÚ R", ÐÒÉÞÅÍ ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ ÔÅ ÖÅ ÓÁÍÙÅ ÁËÓÉÏÍÙ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉŒÎÏÓÔÉ É ÁÓÓÏÃÉÁÔÉŒÎÏÓÔÉ, ÞÔÏ Œ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. ðÏÄÍÏÄÕÌÉ, ÆÁËÔÏÒÍÏÄÕÌÉ, ÐÒÑÍÙÅ ÓÕÍÍÙ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÏÂÙÞÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ËÁË ÄÌÑ ŒÅË- ÔÏÒÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ). ëÏÌØÃÏ R ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÍÏÄÕÌÅÍ ÎÁÄ ÓÏÂÏÊ. óŒÏÂÏÄÎÙÊ ÍÏÄÕÌØ ÅÓÔØ R ⊕ R ⊕ ::: (ÉÎÏÇÄÁ ÔÁËÏÊ ÍÏÄÕÌØ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÍ). ðÒÑÍÁÑ ÓÕÍÍÁ n ËÏÐÉÊ R ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ R^n.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. R-ÐÏÄÍÏÄÕÌÉ Œ R ÜÔÏ ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ, ÞÔÏ ÉÄÅÁÌÙ Œ R.

áÎÁÌÉÚ, îíõ, ŒÔÏÒÏÊ ËÕÒÓ { 1 { œÅÓÎÁ 2010, ÌÉÓÔÏË 4, version 1.2, 12.03.2010

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4.3. ëÏÌØÃÏ R ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÏÌØÃÏÍ ÇÌÁŒÎÙÈ ÉÄÅÁÌÏŒ, ÅÓÌÉ ŒÓÅ ÎÅÎÕÌÅŒÙÅ ÐÏÄÍÏÄÕÌÉ R ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ R.

úÁÄÁÞÁ 4.10. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ R ËÏÌØÃÏ ÇÌÁŒÎÙÈ ÉÄÅÁÌÏŒ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ Õ ÎÅÇÏ ÎÅÔ ÄÅÌÉ- ÔÅÌÅÊ ÎÕÌÑ, Á ŒÓÅ ÉÄÅÁÌÙ Œ R ÇÌÁŒÎÙÅ, ÔÏ ÅÓÔØ ÉÍÅÀÔ ŒÉÄ Rx, ÄÌÑ ËÁËÏÇÏ-ÔÏ ÎÅÏÂÒÁÔÉÍÏÇÏ x ∈ R. úÁÄÁÞÁ 4.11. ñŒÌÑÀÔÓÑ ÌÉ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ËÏÌØÃÁ ËÏÌØÃÁÍÉ ÇÌÁŒÎÙÈ ÉÄÅÁÌÏŒ?

Á. R = C[t] Â. [!] R = C[t_1; t_2] Œ. [*] R := R[x; y]=(x^2 + y^2 = −1).

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4.4. ëÏÎÅÞÎÏ-ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÊ ÍÏÄÕÌØ ÎÁÄ R ÅÓÔØ ÆÁËÔÏÒ-ÍÏÄÕÌØ R^n ÐÏ ËÁËÏÍÕ-ÔÏ ÐÏÄ- ÍÏÄÕÌÀ.

úÁÄÁÞÁ 4.12. ðÒÉÄÕÍÁÊÔÅ ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÊ É ÎÅÓŒÏÂÏÄÎÙÊ ÍÏÄÕÌØ ÎÁÄ ËÏÌØÃÏÍ C[t]. ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4.5. îÅÔÅÒÏŒÏ ËÏÌØÃÏ ÅÓÔØ ËÏÌØÃÏ, ÇÄÅ ŒÓÅ ÉÄÅÁÌÙ ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎÙ. úÁÄÁÞÁ 4.13 (*). ðÕÓÔØ R { ÎÅÔÅÒÏŒÏ ËÏÌØÃÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÐÏÄÍÏÄÕÌØ ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÇÏ ÍÏÄÕÌÑ ÎÁÄ ÎÅÔÅÒÏŒÙÍ ËÏÌØÃÏÍ ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎ.

úÁÄÁÞÁ 4.14. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÏÌØÃÏ R, ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ËÁË ÐÒÑÍÏÊ ÐÒÅÄÅÌ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ. œ ŒÅÒ- ÛÉÎÁÈ ÜÔÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ, ÐÒÏÎÕÍÅÒÏŒÁÎÎÙÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ, ÓÔÏÑÔ ËÏÌØÃÁ C[t]. óÔÒÅÌËÉ ffi_{k;km} ÜÔÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ ÂØÀÔ ÉÚ k-Ê ŒÅÒÛÉÎÙ Œ km-À, ÐÒÉÞÅÍ ffi_{k;km} ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÉÚ ÆÏÒÍÕÌÙ ffi_{k;km}(t) = t^m. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ R ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ ËÏÌØÃÕ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÈ ŒÙÒÁÖÅÎÉÊ ŒÉÄÁ a_1t^{ff1} +a_2t^{ff2} +:::+a_2t^{ff2} ÇÄÅ a_i ∈ C, Á ¸_i { ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÅ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ. œÙÐÉÛÉÔÅ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ É ÓÕÍÍÙ Œ ÜÔÏÍ ËÏÌØÃÅ.

úÁÄÁÞÁ 4.15 (!). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÏÌØÃÏ R, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÅ Œ ÐÒÏÛÌÏÊ ÚÁÄÁÞÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÄÅÁÌ, ÐÏÒÏ- ÖÄÅÎÎÙÊ ÐÏÌÉÎÏÍÁÍÉ ŒÉÄÁ a_1t^{ff1} + a_2t^{ff2} + ::: + a_2t^{ff2} , ÇÄÅ ŒÓÅ ¸_i ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙ, ÎÅ ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎ. úÁÄÁÞÁ 4.16. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÏÌØÃÏ R ÒÏÓÔËÏŒ ÇÌÁÄËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ Œ ÎÕÌÅ, É ÐÕÓÔØ K { ÉÄÅÁÌ ŒÓÅÈ ÆÕÎËÃÉÊ, Õ ËÏÔÏÒÙÈ ŒÓÅ ËÒÁÔÎÙÅ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÅ Œ ÎÕÌÅ ÚÁÎÕÌÑÀÔÓÑ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÏÔ ÉÄÅÁÌ ÎÅ ÇÌÁŒÎÙÊ. úÁÄÁÞÁ 4.17 (*). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ K ÎÅ ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎ.

úÁÄÁÞÁ 4.18 (*). ðÕÓÔØ ÚÁÄÁÎ ËÏÎÅÞÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÊ ÉÄÅÁÌ Œ ËÏÌØÃÅ ÒÏÓÔËÏŒ ÇÌÁÄËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ R. œÓÅÇÄÁ ÌÉ ÔÁËÏÊ ÉÄÅÁÌ { ÇÌÁŒÎÙÊ?

4.3. œÅËÔÏÒÎÙÅ ÐÏÌÑ

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. ðÕÓÔØ R { ËÏÌØÃÏ ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ k. ôÏÇÄÁ Der_k(R) { ÍÏÄÕÌØ ÎÁÄ ËÏÌØÃÏÍ R, ÓÔÒÕËÔÕÒÁ R- ÍÏÄÕÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ rD(f) = rD(f).

úÁÄÁÞÁ 4.19. ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ Der_k(R) { ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ R-ÍÏÄÕÌØ.

úÁÄÁÞÁ 4.20. ðÕÓÔØ R = k[t_1; ::; t_k] { ËÏÌØÃÏ ÐÏÌÉÎÏÍÏŒ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Der_k(R) { ÓŒÏÂÏÄÎÙÊ ÍÏÄÕÌØ, ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÊ R^n, Ó ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÍÉ^d_{dt1} ;^d_{dt2} ; :::;^d_{dtn} õËÁÚÁÎÉÅ. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Der_k(R) −→ R^n, D −→ (D(t_1); d(t_2); :::; d(t_n)) É ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ.

áÎÁÌÉÚ, îíõ, ŒÔÏÒÏÊ ËÕÒÓ { 2 { œÅÓÎÁ 2010, ÌÉÓÔÏË 4, version 1.2, 12.03.2010

úÁÄÁÞÁ 4.21 (*). ðÕÓÔØ R = k(t_1; ::; t_k) { ÐÏÌÅ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ, ÔÏ ÅÓÔØ ÆÕÎËÃÉÊ ŒÉÄÁ^P_Q ÇÄÅ P É Q ÐÏÌÉÎÏÍÙ, Á Q ≠ 0. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Der_k(R) { ÓŒÏÂÏÄÎÙÊ ÍÏÄÕÌØ, ÉÚÏÍÏÒÆÎÙÊ R^n. ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4.6. œÏÚØÍÅÍ Œ R^n ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ t_1; :::; t_n. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Der(C^∞R^n)^˝−→ (C^∞R^n)^n;

D −→ (D(t_1); D(t_2); :::; D(t_n)).

úÁÄÁÞÁ 4.22. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ˝ { ÎÁÌÏÖÅÎÉÅ.

úÁÄÁÞÁ 4.23. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ˝(D) = 0 ⇔ D(P ) = 0 ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÐÏÌÉÎÏÍÁ P (t_1; :::; t_n). úÁÄÁÞÁ 4.24. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÚÁ m_x ⊂ C^∞R^n ÉÄÅÁÌ ŒÓÅÈ ÆÕÎËÃÉÊ, ÚÁÎÕÌÑÀÝÉÈÓÑ Œ x ∈ R^n. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ.

úÁÄÁÞÁ 4.25. ðÕÓÔØ R[[t_1; :::; t_n]] { ËÏÌØÃÏ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÓÔÅÐÅÎÎÙÈ ÒÑÄÏŒ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÌÏËÁÌØÎÏÅ. úÁÄÁÞÁ 4.26 (!). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ C^∞R^{n ¯}−→ R[[t_1; :::; t_n]];

ÉÚ ËÏÌØÃÁ ÒÏÓÔËÏŒ ÇÌÁÄËÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ Œ R[[t_1; :::; t_n]], ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÅÅ ÆÕÎËÃÉÀ Œ ÅÅ ÒÑÄ ôÜÊÌÏÒÁ Œ ÎÕÌÅ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÚÁ ~m ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÉÄÅÁÌ Œ R[[t_1; :::; t_n]]. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ¯^{−1}( ~m^n) = m^n_0 . úÁÄÁÞÁ 4.27. ðÕÓÔØ f(x) = 0 É f^′(È) = 0 ÄÌÑ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÆÕÎËÃÉÉ f ∈ C^∞R^n. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ f ∈ m^2_x. õËÁÚÁÎÉÅ. œÏÓÐÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅÊ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. áÆÆÉÎÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ R^n ÅÓÔØ ÓÕÍÍÁ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ É ËÏÎÓÔÁÎÔÙ. äÏŒÏÌØÎÏ ÞÁÓÔÏ ÔÁËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ ÔÏÖÅ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÌÉÎÅÊÎÙÍÉ.

úÁÄÁÞÁ 4.28. ðÕÓÔØ f ∈ C^∞R^n. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ x ∈ R^n ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÁÆÆÉÎÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ l ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ f − l ∈ m^2_x õËÁÚÁÎÉÅ. œÏÓÐÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅÊ úÁÄÁÞÁ 4.29. ðÕÓÔØ ÅÓÔØ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÅ ËÏÌØÃÁ C^∞R^n, ÐÒÉÞÅÍ D ∈ ker ˝. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f ∈ C^∞R^n, ËÁÖÄÏÇÏ x ∈ R^n, ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ D(f) ∈ m_x. õËÁÚÁÎÉÅ. œÏÓÐÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅÊ úÁÄÁÞÁ 4.30 (!). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Der(C^∞R^n)^˝−→ (C^∞R^n)^n ÅÓÔØ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ.

õËÁÚÁÎÉÅ. œÏÓÐÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅÊ.

úÁÄÁÞÁ 4.31 (*). îÁÊÄÉÔÅ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ‚ ∈ Der_R(C^0R) Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁ- ÎÉÊ ËÏÌØÃÁ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ, ÉÌÉ ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÐÕÓÔÏ úÁÄÁÞÁ 4.32 (*). îÁÊÄÉÔÅ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ‚ ∈ Der_R(C^1R) Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁ- ÎÉÊ ËÏÌØÃÁ ÆÕÎËÃÉÊ ËÌÁÓÓÁ C^1, ÉÌÉ ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÐÕÓÔÏ

áÎÁÌÉÚ, îíõ, ŒÔÏÒÏÊ ËÕÒÓ { 3 { œÅÓÎÁ 2010, ÌÉÓÔÏË 4, version 1.2, 12.03.2010

4.4. ðÕÞËÉ ÍÏÄÕÌÅÊ

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4.7. ðÕÓÔØ M { ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ. ðÕÞÏË F ÎÁ M ÜÔÏ ÎÁÂÏÒ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ F(U), ÚÁÄÁÎÎÙÈ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ U ⊂ M, Ó ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑÍÉ ÏÇÒÁ-

ÎÉÞÅÎÉÑ { ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÁÍÉ F(U)^{ŒU;U ′}−→ F(U^′), ÚÁÄÁÎÎÙÍÉ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ U^′ ⊂ U, É ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÓŒÏÊÓÔŒÁÍ.

(Á) ëÏÍÐÏÚÉÃÉÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ { ÓÎÏŒÁ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ: ÅÓÌÉ U_1 ⊂ U_2 ⊂ U_3 ŒÌÏÖÅÎÎÙÅ ÏÔËÒÙÔÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ, Á F(U_1)^{ŒU1 ;U2}−→ F(U_2)^{ŒU2;U3}−→ F(U_3)

ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ, ÔÏ ffi_{U1 ;U2} ∘ ffi_{U2 ;U3} = ffi_{U1 ;U3} .

(Â) åÓÌÉ U ⊂ M ÅÓÔØ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ U_i ⊂ U, Á ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ f ∈ F(U) ÎÁ ŒÓÅ U_i ÒÁŒÎÏ ÎÕÌÀ, ÔÏ f = 0.

(Œ) ðÕÓÔØ {U_i} { ÐÏËÒÙÔÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ U ⊂ M, a f_i ∈ F(U_i) ÎÁÂÏÒ ÓÅÞÅÎÉÊ, ÚÁÄÁÎÎÙÈ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ ÐÏËÒÙÔÉÑ, É ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÈ ÕÓÌÏŒÉÀ

f_i | |_{Ui∩Uj} = fj | |_{Ui ∩Uj} ;

ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÐÁÒÙ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÐÏËÒÙÔÉÑ. ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ f ∈ F(U) ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ f ÎÁ U_i ÄÁÅÔ f_i.

ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ F(U) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÓÅÞÅÎÉÊ ÐÕÞËÁ F ÎÁÄ U. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ na U ÞÁÓÔÏ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ f −→ f | |_U

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. äÌÑ ÐÕÞËÁ ÆÕÎËÃÉÊ ÕÓÌÏŒÉÑ (Á) É (Â) ŒÙÐÏÌÎÑÀÔÓÑ ÁŒÔÏÍÁÔÉÞÅÓËÉ.

úÁÄÁÞÁ 4.33 (!). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÕÓÌÏŒÉÑ (Â) É (Œ) ÒÁŒÎÏÓÉÌØÎÙ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÔÁËÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ

0 −→ F(U) −→ ∏ i F(U_i) −→ ∏ i≠j

F(U_i ∩ U_j )

ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ {U_i} ÏÔËÒÙÔÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ U = ⋃ U_i.

úÁÄÁÞÁ 4.34. ðÕÓÔØ f; g ∈ C^∞M { ÄŒÅ ÆÕÎËÃÉÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÒÁŒÎÙ ÎÁ ÏÔËÒÙÔÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÅ U ⊂ M, Á D ∈ Der_R C^∞M { ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ D(f) | |_U = D(g) | |_U .

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4.8. ðÕÓÔØ U ⊂ V { ÏÔËÒÙÔÙÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ Œ M. íÙ ÐÉÛÅÍ U ⋐ V , ÅÓÌÉ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ U ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ V .

úÁÄÁÞÁ 4.35. ðÕÓÔØ U ⋐ V { ÏÔËÒÙÔÙÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ Œ ÇÌÁÄËÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ M ÓÏ ÓÞÅÔÎÏÊ ÂÁÚÏÊ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÇÌÁÄËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ˘_{U;V} ∈ C^∞M, ÒÁŒÎÁÑ 1 ÎÁ U É 0 ŒÎÅ V .

úÁÄÁÞÁ 4.36 (!). ðÕÓÔØ D ∈ Der_R C^∞M { ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÅ, Á U ⋐ V { ÏÔËÒÙÔÙÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ M. äÌÑ f ∈ C^∞V , ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ D(f) | |_U ÆÏÒÍÕÌÏÊ D(f) | |_U = D(˘_{U;V} · f). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ D(f) | |_U ÕÄÏŒÌÅ- ÔŒÏÒÑÅÔ ÐÒÁŒÉÌÕ ìÅÊÂÎÉÃÁ, ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ˘_{U;V} , É ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ËÏÒÒÅËÔÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÇÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÑ D ∈ Der_R C^∞V

úÁÄÁÞÁ 4.37 (!). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Der_R(C^∞M) { ÐÕÞÏË ÍÏÄÕÌÅÊ ÎÁÄ C^∞M.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4.9. çÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ÐÕÞËÏŒ : F_1 −→ F_2 ÅÓÔØ ÎÁÂÏÒ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ

U : F_1(U) −→ F_2(U);

ÚÁÄÁÎÎÙÈ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÓÅÞÅÎÉÊ, É ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÝÉÈ Ó ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑÍÉ. éÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ÐÕÞ- ËÏŒ ÅÓÔØ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ¯ : F_1 −→ F_2, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÏÂÒÁÔÎÙÊ (ÓÐÒÁŒÁ É ÓÌÅŒÁ) ÇÏÍÏÍÏÒ- ÆÉÚÍ ˘ : F_2 −→ F_1.

áÎÁÌÉÚ, îíõ, ŒÔÏÒÏÊ ËÕÒÓ { 4 { œÅÓÎÁ 2010, ÌÉÓÔÏË 4, version 1.2, 12.03.2010

úÁÄÁÞÁ 4.38. ðÕÓÔØ : F_1 −→ F_2 { ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ÐÕÞËÏŒ.

Á. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ U −→ ker _U ÜÔÏ ÓÎÏŒÁ ÐÕÞÏË (ÏÎ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÑÄÒÏÍ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ). Â. [*] äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ U −→ coker _U ÜÔÏ ÎÅ ŒÓÅÇÄÁ ÐÕÞÏË (ÐÒÉŒÅÄÉÔÅ ËÏÎÔÒÐÒÉÍÅÒ).

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4.10. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÇÌÏÂÁÌØÎÙÈ ÓÅÞÅÎÉÊ ÐÕÞËÁ F ÎÁ M ÜÔÏ F(M). úÁÄÁÞÁ 4.39 (*). ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÎÅÎÕÌÅŒÏÊ ÐÕÞÏË, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÕÌÅŒÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÇÌÏÂÁÌØÎÙÈ ÓÅÞÅÎÉÊ. úÁÍÅÞÁÎÉÅ. ðÕÓÔØ A : ffi −→ B { ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ËÏÌÅÃ, Á V { B-ÍÏÄÕÌØ. ôÏÇÄÁ ÎÁ V ÅÓÔØ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ A-ÍÏÄÕÌÑ, av := ffi(a)v.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4.11. ðÕÓÔØ F ÅÓÔØ ÐÕÞÏË ÆÕÎËÃÉÊ, ÚÁÍËÎÕÔÙÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ, Á B - ÐÕÞÏË ÎÁ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ M. ïÎ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÐÕÞËÏÍ F-ÍÏÄÕÌÅÊ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ U, ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÓÅÞÅÎÉÊ B(U) ÎÁÄÅÌÅÎÏ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ F(U)-ÍÏÄÕÌÑ, ÐÒÉÞÅÍ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ U^′ ⊂ U, ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ B(U)^{ŒU;U ′}−→ B(U^′), ÚÁÄÁÀÔ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ F(U)-ÍÏÄÕÌÅÊ (ŒÏÓÐÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÍ ÚÁÍÅ- ÞÁÎÉÅÍ, ÞÔÏÂÙ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÎÁ B(U^′) ÓÔÒÕËÔÕÒÕ F(U)-ÍÏÄÕÌÑ).

úÁÄÁÞÁ 4.40. ðÕÓÔØ F ⊂ F_1 { ÐÕÞÏË ÆÕÎËÃÉÊ É ÅÇÏ ÐÏÄÐÕÞÏË (ÏÂÁ ÚÁÍËÎÕÔÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÐÅÒÁÃÉÉ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ, ÔÏ ÅÓÔØ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÐÕÞËÁÍÉ ËÏÌÅÃ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ F_1 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÕÞËÏÍ ÍÏÄÕÌÅÊ ÎÁÄ F. ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4.12. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÒÏÓÔËÏŒ ÐÕÞËÁ F Œ ÔÏÞËÅ x ÅÓÔØ ÐÒÅÄÅÌ lim_{−→} F(U), ÇÄÅ U ÐÒÏÂÅ- ÇÁÅÔ ŒÓÅ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ x.

úÁÄÁÞÁ 4.41. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÒÏÓÔËÏŒ ÐÕÞËÁ ÍÏÄÕÌÅÊ ÎÁÄ F Œ x ÅÓÔØ ÍÏÄÕÌØ ÎÁÄ ËÏÌØÃÏÍ ÒÏÓÔËÏŒ F Œ x.

úÁÄÁÞÁ 4.42 (!). ðÕÓÔØ B ÅÓÔØ ÐÕÞÏË, ŒÓÅ ÒÏÓÔËÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÁŒÎÙ ÎÕÌÀ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ B = 0. úÁÄÁÞÁ 4.43 (*). ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÐÕÞÏË, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ŒÓÅ ÒÏÓÔËÉ ÎÅÎÕÌÅŒÙÅ, Á ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÇÌÏÂÁÌØÎÙÈ ÓÅÞÅÎÉÊ ÎÕÌÅŒÏÅ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4.13. ðÕÞÏË ÍÏÄÕÌÅÊ B ÎÁÄ M ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÌÏÂÁÌØÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ M, ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ B(M) −→ B_x ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÒÏÓÔËÏŒ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÁÌÏÖÅÎÉÅÍ.

úÁÄÁÞÁ 4.44 (*). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÁÖÄÙÊ ÐÕÞÏË ÍÏÄÕÌÅÊ ÎÁÄ ÐÕÞËÏÍ ÆÕÎËÃÉÊ C^∞(M) ÇÌÏÂÁÌØÎÏ ÐÏ- ÒÏÖÄÅÎ, ÅÓÌÉ M { ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÓÏ ÓÞÅÔÎÏÊ ÂÁÚÏÊ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4.14. ôÒÉŒÉÁÌØÎÙÊ ÐÕÞÏË ÍÏÄÕÌÅÊ F^n ÎÁÄ ÐÕÞËÏÍ ÆÕÎËÃÉÊ F ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ËÁÖÄÏ- ÍÕ U ÐÕÞÏË F^n(U).

úÁÄÁÞÁ 4.45. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÊ ÐÏÄÐÕÞÏË ÍÏÄÕÌÅÊ Œ F^n ÄÌÑ ËÁËÏÇÏ-ÎÉÂÕÄØ ËÏÌØÃÁ ÆÕÎËÃÉÊ F. ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4.15. ìÏËÁÌØÎÏ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÊ ÐÕÞÏË ÍÏÄÕÌÅÊ ÎÁÄ ÐÕÞËÏÍ ÆÕÎËÃÉÊ F ÜÔÏ ÔÁËÏÊ ÐÕÞÏË B, ÞÔÏ Õ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ x ∈ M ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ U ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ B | |_U ÔÒÉŒÉÁÌØÎÏ.

úÁÄÁÞÁ 4.46 (!). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÕÞÏË C^∞M-ÍÏÄÕÌÅÊ Der_R(C^∞M) ÌÏËÁÌØÎÏ ÔÒÉŒÉÁÌÅÎ, ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ M.

úÁÄÁÞÁ 4.47. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Der_R(C^∞M) { ÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÊ ÐÕÞÏË ÄÌÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ Á. M = R Â. M = S^1 (ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ)

áÎÁÌÉÚ, îíõ, ŒÔÏÒÏÊ ËÕÒÓ { 5 { œÅÓÎÁ 2010, ÌÉÓÔÏË 4, version 1.2, 12.03.2010

Œ. [!] M = R^2=Z^2 (ÔÏÒ) Ç. [*] M = S^3 (ÔÒÅÈÍÅÒÎÁÑ ÓÆÅÒÁ).

úÁÄÁÞÁ 4.48 (*). ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÕÞÏË Der_R(C^∞M) ÎÅÔÒÉŒÉÁÌÅÎ. ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4.16. œÅËÔÏÒÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÎÁ ÏËÏÌØÃÏŒÁÎÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ (M; F) ÅÓÔØ ÌÏ- ËÁÌØÎÏ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÊ ÐÕÞÏË F-ÍÏÄÕÌÅÊ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4.17. ðÕÞÏË C^∞-ÍÏÄÕÌÅÊ Der_R(C^∞M) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÍ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅÍ Ë M. úÁÄÁÞÁ 4.49 (!). ðÕÓÔØ B { ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ (M; C^∞M). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÕÞÏË ÓÅÞÅÎÉÊ B ÇÌÏÂÁÌØÎÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎ.

úÁÄÁÞÁ 4.50 (*). ðÕÓÔØ B_1, B_2 { ÄŒÁ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÎÁÄ M ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÓÅÞÅÎÉÊ B_1(M) É B_2(M) ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ ËÁË C^∞(M)-ÍÏÄÕÌÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ B_1 É B_2 ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ.

áÎÁÌÉÚ, îíõ, ŒÔÏÒÏÊ ËÕÒÓ { 6 { œÅÓÎÁ 2010, ÌÉÓÔÏË 4, version 1.2, 12.03.2010