
����������	�
���
��������������������������������������  "!�#%$'&)(+*�,-!/./0�!/1

243%576�8)9�:�;�8=<�>@?�8BADCE>�FHGI3EJ'K�;E?EGML�8NCN>MK�C�8O;EP@Q�K�:46)8%C�8)9�JRK�>@6�QO:�6)CN>�9�?�8�FHJ�ST3EJ�UN>IQ%K�:V6)8%CE8)9�JDUN:T6V6�Q�:T6)CE>O9�:�?�WX 8NCE8)9�JYK7CNQOGEFZ5D6�QO:T6[CN>O9�?�8OFHJ\FH>[AML�>]L�:=K�CE8BQ%8O;EP'WN^_CE8OQB`]J�Fbac6)8%C�8)9YK@CNQ�GEFZ5D6�Q�:T6)CE>O9�?�8�FHJYd�8B6�de:T`D8B:);�Kf5DL�:
K�CE8OQ�8�;EPDgOaR6)8%CE8)9YK�>M6�QO:T6[CN>O9�?�8OFHJhJE67;�>�i�>]AM:V3EJ�K�;�>O9�?�8�W X 8%C�8)9�J�SO>EUN>O6�L�8)9�:�L�L�jk:]l�m nTSNK�3%:�CNGN:�;hK�CE8BQ%8O;EPMQ%K�:�F_W
oqpsr_tvuxwzyM{}|�~��R���srM����ps�����D�s�I��r]���R���
���_�������x�I���4�e���e�4�k� �=¡s�k�"¢¤£¥�¦���4�¤£�§=�e���e�4�k�V�I¡s�k�"¢¤£
¨}©�ª4«N¬"«�­�«�®�¯H«±°E²�³´°e³=µ >NK�3%:�CN>OQ%8O;�:�3EP�L�>EK�;EP

{ ¶'· } Q7i�J�3EP�U%:�d';�>OQO>%Fv<�d'>EK�;Ed�8BL'K�;EQ�:_¸�L�8B6�jkQ�8O:�;�K�57¹ ­�º�»�¼ ¹O½ ¼�¾
¬�¿�À�«%Á ¹ ¿ S�:[K�3�JcCB3N5k3EÂ=UN>Oi%>IL�:�<�d':�d�jkQOL�>Oi%>IÃ_GNL�?�Ä�J�>�L�8�3�8¤Å

∈
¸ ∗ S[<�>EK�3%:�CN>OQ%8O;�:�3EP�L�>EK�;EP_Å�l ¶e· n ∈ C

KTÆ�>%CEJ�;�K�5�WÇ UOjk9�L�G%Â�KTÆ�>NCNJ�FH>EK�;EPM<�>NK�3%:�CN>OQ%8O;�:�3EP�L�>EK�;EJDL�8[6�jkQ�8BÂ@;}¹ ¯e­�È'®�¼'Á ¹B½ ¼�¬�¯HÉ@¼ ¹OÊ È�Ë W�Ì�>O<�>)3%>Oi�J�ÂDS[?N>N;�>Od'8�5MJ�LEÍ
CNGNÄ�J�d�GN:);�K�3�8OU[GNÂÎKTÆ�>%CEJ�FH>EK�;EP'SEL�8[6�jkQ�8BÂ@;\¹ ­�º�»�¼�Á Ê ¼'©�¼�­�¼�Ïe¯H«�Á W
Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³´°e³=µ d�J�QO:�CEJ�;�:h<�d�J�FH:�dÓ<�>NK�3%:�CN>OQ%8O;�:�3EP�L�>EK�;EJ�S�?N>%;�>Od�8�5�KTÆ�>%CEJ�;�K�5�Q�K�3�8BUN>�Ô�;�>�<�>�3%>�iOJ�J�S"L�>sL�:hQ
KTJ�3�POL�>�Ô�W
Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³Õ²×Ö�Ø�Ù)³ ^ G%Ú]:[K�;EQ�G%:);x3�J�3�J�L�:�Ô�L�>N:R>N;�>EU�d�8BAM:�L�J�:ciOJ�3�POUN:�de;�>�QOj_Æs<�de>NK�;Ed�8OL�K�;EQs¸

−→
¸ 
 S"?%>N;�>OÍd'>N:ML�:ML�:�<�de:�d�jkQ�L�>}QhK�3�8OUN>OÔx;�>O<�>)3%>Oi�J�J'Û

Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³ÝÜÒÖTÞ+Ù[³@µ G%K�;EP=¸àß7iOJ�3�POUN:�de;�>�QO>k<�de>EK�;Ed�8OL�K�;�QO>�W)2k>�?�8BAMJ�;�:OS�9�;�>=:�CNJ�L�J�9�L�jkÔ]`D8Od]Q=¸á?N>%FH<�8B?�;�:�L
QhK�3�8OUN>OÔx;�>O<�>)3%>Oi�J�J�W
â7ã º�ä�ºE®�¯�«e³]å >EKT<�>)3EPO6�GNÔ�;�:[K�P};�:)>Ode:�FH>OÔ�ÌZJ�Æ�>OL�>OQ�8c>Y?N>%FH<�8B?�;�L�>EK�;EJÓæ

− çOè�çTé N Q\;�>�<�>�3%>�iOJ�Jv<�>N;�>O9�:�9�L�>�Ô�KfÆ%>BÍCNJ�FH>EK�;�J�W
¨}©�ª4«N¬"«�­�«�®�¯H«±°E²�³Õ²�³=ê 8B<�>%FHL�J�F_S)9�;�> ©Zª «N¬ ã ¼eÉ@©�º ã�Ê ®�¼�«DÉ@®�¼Eës« ¹OÊ�ì ¼ :[K�;EP@FHL�>[AM:[K�;EQ�>�ST6)8OFHjk?�8OL�J�: ?%>N;�>OÍ
d'>�i�>h?N>%FH<�8B?�;�L�>�S�8}ã ¼eÉ@©�º ãHÊ ®�ícÁî¼'©�«%ªHº Ê ¼�ª :[K�;EPhL�:�<�de:�d�jkQ�L�jkÔs>O<�:�d�8O;�>Od�SE<�:�de:�QO>NC�5�Ú]J�Ôx>�iOd�8OL�J�9�:�L�L�jk:
FHL�>[AM:[K�;EQ%8DQh<�d':�CN?N>%FH<�8B?�;�L�jk:OW
Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³ðïZ³=µ G%K�;EPDL�:�<�de:�d�jkQ�L�jkÔ\>�<�:�d�8�;�>�d\¸

−→
¸ 
 L'8Di�J�3EP�U%:�d';�>OQOj_Æc<�de>NK�;Ed�8OL�K�;EQ%8[Æh<�:�d':�QO>%CEJ�;D3EÂIÍU[GNÂ�K�3�8OU%>}KfÆ%>%C�5%Ú]GNÂ=K�5}<�>EK�3%:�CN>�Q�8�;�:�3�POL�>EK�;EP]QhKTJ�3�POL�>hKTÆ�>%C%5�Ú]GNÂ=Kf5eWN2k>O?�8OAMJ�;�:�SE9�;�>}>�Lv?N>%FH<�8B?�;�:�L�W

â7ã º�ä�ºE®�¯�«e³]å >EKT<�>)3EPO6�GNÔ�;�:[K�PD<�de:�CNjICNG%Ú]:�Ôv6)8%CE8)9�:�Ô�W
Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³Õñ�³=µ G%K�;EP

{ ¶e· } ß\<�>NK�3%:�CN>OQ%8O;�:�3EP�L�>EK�;EP'S�?N>N;�>�d�8�5xK�3�8BUN>hKfÆ�>NCNJ�;�Kf5\? ¶ Se8YòÎßxL�:�<�de:�d�jkQ�L�jkÔs>O<�:�Íd�8O;�>Od�W�2¤>O?�8OAMJ�;�:�SE9�;�>
{
òDl ¶e· n } K�3�8BUN>RKTÆ�>%CEJ�;�K�5Y?sòDl ¶ nTW

Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³ÝóÒÖTÞ+Ù[³ 2k>�?�8BAMJ';�:OSe9�;�>\>Oi�d�8BL�J�9�:�L�L�jkÔs>O<�:�d�8O;�>Od�¸
−→

¸ 
 ?N>�FH<�8O?�;�:�L�;�>�iOCE8}J�;�>�3EP�?N>Y;�>OiOC�8�S?N>OiOCE8R>OLv<�:�de:�Q�>%CNJ';}3�ÂIU[GNÂ�K�3�8OUN>cKTÆ�>%C%5�Ú]GNÂ=Kf5}<�>EK�3%:�CN>OQ%8O;�:�3EP�L�>EK�;EPMQYK�J�3EP�L�>cKTÆ�>NC�5�Ú]GNÂ=Kf5eW
���_�ô�k�×õö��¡s÷I�Hø@¢¤§IùûúÎ�4÷Iú�ü=�H¢@��ü=ù
Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³Õý�³=µ G%K�;EPcþÿ?N>�FH<�8O?�;EL�jkÔx>O<�:�d�8O;�>Od�SEòöL�:�<�d':�d�jkQOL�jkÔ�W�2k>O?�8OAMJ�;�:�SN9�;�>}òIþÿJvþ�òî?N>%FH<�8B?�;�L�jMW
¨}©�ª4«N¬"«�­�«�®�¯H«±°E²�³ÝÜ�³��s¼'®�«NÑZ®�¼eÉ7«%ªZ®HícÁ×¼'©�«%ªHº Ê ¼�ª :)K�;EPh>O<�:�d�8�;�>Od�S%>EU�d�8[6M?N>N;�>Ode>Oi%>c?%>�L�:�9�L�>�FH:�d':�L�W
Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³���³ 2k>�?�8BAMJ';�:OSE9';�>h?N>OL�:�9�L�>%FH:�d�L�jkÔv>O<�:�d�8�;�>Odv?N>�FH<�8O?�;�:�L�W
Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³���³=µ >NK�;Ede>OÔ�;�:M?%>%FH<�8B?';EL�jkÔ�>O<�:�d�8O;�>Od�SN?N>N;�>Od�jkÔvL�:@?N>�L�:�9�L�>�FH:�de:�L�W
Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³´°���³ Ç <�de:�CN:�3�J�F ¼'©�«%ªHº Ê ¼�ª�®��"Ë ®H¼'ª�É	� Ã¤>Od�FHGB3%>�Ô

‖
ò
‖ 
���
����� 6 ���

|
òDl ¶ n |
| ¶ | �

2k>O?'8BAMJ�;�:OSO9';�>cCO3%5RL�:�<�de:�d�jkQ�L�>Oi%>]>O<�:�d�8�;�>Od'8Mò]SN:�i%>]L�>�d�F�8]FH:�L�PB`]:
∞
W%2¤>O?�8OAMJ�;�:�S�9�;�>

‖ · ‖
6)8%CE8O:�;YL�>Od�FHG

L�8c<�de>NK�;Ed�8OL�K�;EQ�:M?N>�FH<�8O?�;EL�j_Æ\>�<�:�d'8O;�>�d'>�Q�W

��� $���!�� ��!B #"���$&%�'-*�'-1�0 (/*�) ß ç ß &�(*) � $#+*,.-�,/���/!�)0%/' 01-2+/�4305�6�7 8 90:�;=< >�?@>�A�< >�B�< CD>0;=>



����������	�
���
��������������������������������������  "!�#%$'&)(+*�,-!/./0�!/1

Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³´°e°ÓÖTÞ+Ù)³�� 8�K�K�FH>%;Ed�J�Fö;�>O<�>)3%>Oi�J�Â L'8�<�d'>EK�;Ed�8BL'K�;EQ�:h>O<�:�d�8O;�>Ode>OQ�S�6)8%C�8BL�L�GNÂá>�<�:�d�8�;�>�d�L�>OÔ L�>�dEÍ
FH>OÔ

‖ · ‖
S'J�<�GNK�;EPxòÎßv>�<�:�d�8�;�>�d�S�3%:�A]8BÚ]J�Ô�Qh6�8�FHjk?�8BL�J�Js<�de>NK�;Ed�8OL�K�;EQ%8h?N>OL�:�9�L�>%FH:�d�L�j_Æ�>O<�:�d�8�;�>Ode>OQ'W�2k>OÍ

?�8BAMJ';�:OSE9';�>Yò�?N>�FH<�8O?�;�:�L�W
â7ã º�ä�ºE®�¯�«e³ 2k>�?�8BAMJ';�:OS'9�;�>vò <�:�d':�QO>NCNJ�;�?�8OADCNGNÂ K�3�8BUN>YKfÆ%>%C�5%Ú]GNÂ=K�5Y<�>EK�3%:�CN>OQ%8O;�:�3EP�L�>EK�;EPcQ\KTJ%3EPOL�>\KfÆ%>BÍ
C�5�Ú]GNÂ@K�5eW
Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³´°�²×Ö�Ø�Ù)³ 2k>O?�8OAMJ�;�:�S¤9�;�> <�d'>EK�;Ed�8BL'K�;EQ�> ?%>%FH<�8B?';EL�j_Æö>�<�:�d'8O;�>�d'>�Q×6�8OFH?�L�GE;�> Q�>�<�:�d�8�;�>�d�L�>OÔ
L�>Od'FH:OW
Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³´°EÜ�³@µ GNK�;EP�þ ß�?N>�FH<'8B?�;EL�jkÔÓ>O<�:�d�8O;�>OdbL�8�iOJ�3�POUN:�de;�>OQ�>�Fö<�de>NK�;Ed�8OL�K�;EQ�:OSH8��àß�>�d';�>�i�>�L�8�3�PBÍ
L�>N:\CN>O<�>�3EL�:�L�J�:h?����	�/l ç − þ�nTW�2k>O?'8BAMJ�;�:OS�9�;�>�KTG%Ú]:[K�;EQ�GN:�;�

���s;�8B?N>N:OS�9�;�> | � − ��� ��� |

| � |
��
cS�CB3N5x3EÂIUN>�i�>

L�:�L�G[3%:�QO>�i�> ¶ ∈
�DW

â7ã º�ä�ºE®�¯�«e³�� K�3EJ | ��� − ��� ����� |
| ��� |

K�;Ed':�FHJ�;�Kf5 ?bL�GB3EÂ CB3%5�?�8O?N>OÔEÍ�;�>s<�>EK�3%:�CN>OQ%8O;�:�3EP�L�>EK�;EJ�:�CEJ�L�J�9�L�j_Æ±Q�:�?�;�>Ode>OQ
{ ¶e· } S�QOjkUN:�de:�FàJE6�L�:):�<�>%CE<�>EK�3%:�CN>�Q�8O;�:�3�POL�>EK�;�P�S�CB3%5û?N>N;�>Ode>OÔ�þ l ¶e· nYKTÆ�>NCNJ�;�Kf5b? ¶ S4<�>�3EGN9�J'F_S49�;�> | � � − � |

| ��� |K�;Ede:�FHJ';�K�5\?�L�GB3EÂRW å jkQO:�CNJ�;�:=J�6���;�>�i�>'SN9�;�>
| ¶ · − ¶ | K�;Ede:�FHJ�;�Kf5\?xL�G[3�ÂDS�;�>}:)K�;EP { ¶ · − þ l ¶ · n } KTÆ�>%CEJ�;�K�5h?L�GB3EÂ QhKTJ%3EPOL�>OÔx;�>O<�>)3%>Oi�J�J�W

Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³´°Nï�³@µ GNK�;EP±þ ß±?N>�FH<'8B?�;EL�jkÔ >�<�:�d�8�;�>�dÓL�8 iOJ�3�POUN:�de;�>�QO>�FÎ<�de>EK�;Ed'8BL�K�;EQO:�¸bS�8
{ ¶'· } ß±<�>EK�3%:TÍCN>OQ%8O;�:�3EP�L�>EK�;EP'Se;�8B?�8�5�S"9�;�>

{ ¶e· − þûl ¶'· n } KTÆ�>%CEJ�;�K�5s?���QsKTJ�3�POL�>�Ô ;�>O<�>)3%>OiOJ�J�W µ GNK�;EP�� ßs>�d';�>Oi%>OL�8�3EPOL�>%:CN>O<�>�3EL�:�L�J�:7? ���	��l ç − þ�nTS�8"! 
 ¸ −→
��ßY>Ode;�>�i�>�L�8�3�POL�8�5R<�d'>N:�?�Ä�JN5eW

8�W_2¤>O?�8OAMJ�;�:�SE9�;�>}<�>EK�3%:�CE>OQ�8�;�:�3EPOL�>NK�;EP
{
!Dl ¶ · n } >OiOd'8BL�J�9�:�L�8�W

U'W µ G%K�;EP
{ ¶ · } >Oi�d�8BL�J�9�:�L'8�WE2k>O?'8BAMJ�;�:OSE9�;�>"� ∈ #%$ l ç − þ nfW

â7ã º�ä�ºE®�¯�«e³ 243N5Y<�:�d�Q�>OÔ�9�8�K�;EJ�S�QO>EKT<�>)3EPO6�GNÔ�;�:[K�PR<�de:�CNjICNG%Ú]:�Ôx6)8%C�8)9�:�Ô�W'243%5YQ�;�>Ode>OÔ�9�8�K�;EJ�S�6�8OFH:�L�J�;�:
{ ¶'· }L�8c<�>%CE<�>EK�3%:�CN>�Q�8O;�:�3�POL�>EK�;�P�S�;�8B?EGNÂDSE9�;�>Yþûl ¶'· n_KfÆ�>NCNJ�;�Kf5}?�&�SEJ�GNU%:�CEJ�;�:[KTP'SE9�;�> { ¶'· } KfÆ�>NCNJ�;�Kf5}?��(')&�W

Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³´°�ñ×ÖTÞ+Ù)³7µ GNK�;EPhþ ßY?N>�FH<�8O?�;EL�jkÔ�>O<�:�d�8�;�>Od�W�2k>O?�8OAMJ�;�:�SE9�;�>}>EU�d�8[6 ç − þ 6)8OFH?�L�GE;"W
â7ã º�ä�ºE®�¯�«e³]å >EKT<�>)3EPO6�GNÔ�;�:[K�PD<�de:�CNjICNG%Ú]:�Ôv6)8%CE8)9�:�Ô�W
���_�+*k�-,Ó��ü=�H¢I�I¡sùÓú���÷=ú�üI��¢@��ü=ù
Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³´°EóÒÖTÞ+Ù)³7µ GNK�;EP . 
 ¸ 
 −→ ¸ �0/ ?N>�FH<�8O?�;EL�jkÔû>O<�:�d�8O;�>Od�SH¸ � UN:[KT?N>OL�:�9�L�>%FH:�d�L�>�WH2k>O?�8OAMJ�;�:�S9�;�>1. L�:]KTÂ=d�PO:�?�;EJ�Q�:�L�W
â7ã º�ä�ºE®�¯�«e³�� 8OK�K�FH>N;Ed�J�Fû>%;�>EUOd�8OAM:�L�J�:7<�de>N:�?�;�J�QOL�j_Æx<�d'>EK�;Ed�8BL'K�;EQ

P
l´¸ 
�2 ���	��.]n43−→ P

¸ � è
J�L'CNGNÄ�J�d'>�Q�8BL�L�>N:5.}W�2k>�?�8BAMJ�;�:OSH9�;�>�>EU�d�8[676 K�>�QO<�8NCE8O:�;ÓKx<�de>N:�?�;EJ�QOJE6)8BÄ�J�:�Ô8.hl+97nTS�iOCN::9 � { ¶ ∈

¸ 
 

| ç 6 | ¶ | 6

g
}
S�8s6�L�8)9�J';±?%>%FH<�8B?';�:�L�W å >EKT<�>)3EPO6�GNÔ�;�:[K�P�;�:)>Ode:�FH>OÔ � J�K�K�8�S�9�;�>EU�jáGNU%:�CEJ�;EP�Kf5eS�9';�>

P
¸ � L�:FH>[AM:�;xUOj¤;�Pc?N>%FH<�8B?�;�:�L�W

Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³´°�ý×ÖTÞ+Ù)³7µ GNK�;EP;. 
 ¸ 
 −→ ¸ � UOJ�:�?�;EJ�Q�L�jkÔb>Oi�d�8BL�J�9�:�L�L�jkÔ±>O<�:�d�8O;�>Od±L�8si�J�3EP�U%:�d';�>OQOj_Æ�<�d'>OÍK�;Ed'8BL�K�;EQ�8BÆ�W�2¤>O?�8OAMJ�;�:�S%9';�>h>EUOd'8O;EL�jkÔv>O<�:�d�8�;�>Od�;�>[AM:7>�iOd�8OL�J�9�:�L�W
â7ã º�ä�ºE®�¯�«e³]å <�de:�CN<�>�3%>[AM:�L�J�J�SE9';�>YL�:RKTG%Ú]:[K�;EQ�G%:);�
��-�Y;�8O?%>�i�>'SE9�;�>

|
.hl ¶ n | >



| ¶ | S'<�>EK�;Ed'>�Ô�;�:D<�>%CN<�d'>OÍK�;Ed'8BL�K�;EQO>Y¸ ′
 ⊂ ¸ 
 S�QY>�iOd�8OL�J�9�:�L�J�J�L�8}?N>%;�>Ode>N:<.à?%>%FH<�8B?';�:�L�W å >NK�<�>�3�PB6[>OQ%8BQO`]J�KTPR<�d':�CEjICNG%Ú]:�Ôv6�8NCE8)9�:�Ô�S

CN>O?'8BAMJ�;�:OSE9�;�>1. L�:]FH>[AM:);\>N;�>EU�d�8BA]8�;EP�Kf5}K�ÂId�P�:�?�;EJ�QOL�>}L�8R6�8�FHjk?�8BL�J�:�.hl´¸ ′
 nTW
Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³´°��ÒÖTÞ+Ù)³7µ GNK�;EP�. 
 ¸ 
 −→ ¸ � >�iOd�8OL�J�9�:�L�L�jkÔ�>�<�:�d�8�;�>�d L�8Ói�J�3EP�U%:�d';�>OQOj_Æ <�d'>EK�;Ed�8BL'K�;EQ%8[Æ"W2k>O?'8BAMJ�;�:OSE9�;�>YK�3%:�CNGNÂ¤Ú]J�:=GNK�3%>�QOJN5}d�8BQ�L�>EKTJ�3�POL�jMW

��� $���!�� ��!B #"���$&%�'-*�'-1�0 (/*�) ßxgMß &�(*) � $#+*,.-�,/���/!�)0%/' 01-2+/�4305�6�7 8 90:�;=< >�?@>�A�< >�B�< CD>0;=>



����������	�
���
��������������������������������������  "!�#%$'&)(+*�,-!/./0�!/1

Ö��-Ù ^ G%Ú]:[K�;EQ�GN:�;î>O<�:�d�8O;�>Od . ′ 
 ¸ � −→ ¸ 
 S_;�8B?N>OÔ�S_9�;�>�.�. ′ ��� ��� - l+QÒ;�8B?N>%F K�3�G%9'8B:OS .�L�8B6�jkQ%8B:);�K�5¼Z»�ªHº Ê ¯�É7í}É ¹ ­�« ì º nfW
Ö���� Ù KTG%Ú]:[K�;EQ�G%:);x9�J�K�3%>0
 �8�};�8O?%>N:�SE9�;�>

|
.hl ¶ n | >



| ¶ | SeCB3%5R3EÂ=UN>Oi%> ¶ ∈

¸ 
 W
Ö������ Ù ���	� . � ��S�8 #%$ . 6)8OFH?�L�GN;�W
â7ã º�ä�ºE®�¯�«e³
	 FH<�3EJ�?'8BÄ�JN5öl��Õn

⇒
l��
� nh>O9�:�QOJeCNL�8 JE6�>�<�d':�CE:�3%:�L�J�Ô l+Qb?�8)9�:[K�;EQO: 
ÿQO>O6�P%FH:�F L�>Od�FHG . ′ nTW 	 F�Í<�3EJ�?�8BÄ�JE5±l��
� n

⇒
l����
�Õn@;�>[AM:D>O9�:�QOJeCNL�8�SeJ�UN>vJE6

|
.hl ¶ n | >



| ¶ | K�3%:�CNGN:�;"Se9�;�>�CB3N5Y3�ÂIUN>OÔ�<�>EK�3%:�CN>�Q�8O;�:�3�POL�>EK�;�J�7>B`]JvQOJ'C�8

{
.hl � · n } S � · ∈ ¸ 
 S { � · } ßx;�>[AM:7<�>EK�3%:�CN>�Q�8O;�:�3�POL�>EK�;�P��7>B`]J�W 	 FH<�3EJ�?�8BÄ�JE5�l��
��� n

⇒
l�� nfSeK�3%:�CNGN:);\J�6

<�de:�CNjICNG%Ú]:�Ôv6�8NCE8)9�J�W
Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³´°��ÒÖTÞ+Ù)³7µ GNK�;EP�. 
 ¸ 
 −→ ¸ � / >OiOd'8BL�J�9�:�L�L�>N:�S�U�J�:�?';EJ�QOL�>%:_>N;�>EU�d�8BAM:�L�J�:ViOJ�3�POUN:�de;�>OQ�j_ÆM<�d'>OÍ
K�;Ed'8BL�K�;EQ�W�2k>�?�8BAMJ';�:OSE9';�>1. / i�>%FH:�>%FH>Od�Ã JE6�F_W
â7ã º�ä�ºE®�¯�«e³]å >EKT<�>)3EPO6�GNÔ�;�:[K�PD<�de:�CNjICNG%Ú]:�Ôv6)8%CE8)9�:�Ô�W
���_���I���qüMú���� ���I£�¡s����ù ��÷Iú�üI��¢@��üIù
¨}©�ª4«N¬"«�­�«�®�¯H«±°E²�³ðïZ³ Ç i�d�8BL�J�9�:�L�L�jkÔx>�<�:�d�8�;�>�d:. 
 ¸ 
 −→ ¸ � L�8ciOJ�3�POUN:�de;�>OQ�j_ÆY<�de>NK�;Ed�8OL�K�;EQ%8[ÆYL�8B6�jkQ%8[Í:�;�K�5�� ª4«N¬�Ï�¼�­HÈ'É7¼ ì í}É l������ �"!$#�%�&YnfS�:)K�3EJv:�i%>}>EUOd�8B6@6)8OFH?�L�GN;�S�8R5ECNde>}Jv?N>B5ECNde>R?N>�L�:�9�L�>�FH:�d�L�jMW
Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³Õ² ��³@µ GNK�;EP1. 
 ¸ 
 −→ ¸ � / ÃVde:�CNi%>�3�P�FH>OQ}>�<�:�d�8�;�>�d�W�2k>�?�8BAMJ�;�:OSE9�;�>Y>OL�J�LeCNGNÄ�J�d�GN:);si�>%FH:)>BÍ
FH>Od�Ã JE6�F×JE6D¸ 
 2 ���	��. Q #%$ .}W
â7ã º�ä�ºE®�¯�«e³]å >EKT<�>)3EPO6�GNÔ�;�:[K�P]6�8NCE8)9�:�Ô ç gEW ç(' W
Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³Õ²�°'³@µ GNK�;EP0. 
 ¸ 
 −→ ¸ � / Ã_de:�CNi%>�3EP%FH>OQ}>O<�:�d�8�;�>Od�W�2k>O?�8OAMJ�;�:�SE9�;�>YK�G%Ú]:)K�;EQOGN:);\Ã_de:�CNi%>�3EPOÍ
FH>OQ±>O<�:�d�8�;�>Od�. 
 
 ¸ � −→ ¸ 
 ;�8O?N>OÔ�S�9�;�>±>O<�:�d�8O;�>Od � �)� - − .�. 
 ?N>OL�:�9�L�>%FH:�de:�L�l+J�FH:):);Ò?N>OL�:�9�L�>�FH:�d�L�jkÔ>EUOd�8B6)nTW
â7ã º�ä�ºE®�¯�«e³]å >EKT<�>)3EPO6�GNÔ�;�:[K�PD<�de:�CNjICNG%Ú]:�Ôv6)8%CE8)9�:�Ô
Ð_º�É@«NÑ�ºE®�¯�«e³*	 6��);�>Oi%>cGN;�QO:�d�ADCN:�L�JE5YK�3%:�CNGN:�;�S%Q}9�8�K�;EL�>NK�;EJ�S�9';�> � �)� - − .�. 
 ?%>%FH<�8B?';�:�L�W
¨}©�ª4«N¬"«�­�«�®�¯H«±°E²�³Õñ�³=ê 8[6[>OQ�:�F±3EJ�L�:�Ô�L�GNÂ ÃI>Od�FHG,+ 
 ¸ −→ R

L�8hiOJ%3EPOUN:�d';�>�QO>%FÓ<�de>EK�;Ed�8OL�K�;�QOQO: ¼�Ïeª�º�®Z¯Z¾
ÑZ«%®�®�¼'Á S�:[K�3EJ�KTG%Ú]:[K�;�QOGN:�;�
 ���};�8O?%>N:�SE9�;�>

|
+�l ¶ n | - 
 | ¶ | W

Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³Õ²e²"³@µ GNK�;EPM¸ / i�J�3EP�U%:�d';�>OQO>=<�de>NK�;Ed�8OL�K�;EQ�>�SO¸ ∗ / <�de>EK�;Ed�8OL�K�;�QO>7>Oi�d�8BL�J�9�:�L�L�j_ÆDÃ¤>Od'F�L'8M¸bS
8 ¶ −→ l

· è�¶ nI:[K�;�:[K�;EQO:�L�L�>N:]>N;�>EUOd'8BAM:�L�J�:MJE6R¸�Qx¸ ∗ Se<�:�d':�QO>%C%5�Ú]:): ¶ QYÃI>Od�FHG�& 7→ l & è�¶ nfW�2k>O?'8BAMJ�;�:OS�9';�>��;�>hJE6[>�FH>Od�Ã4JE6)F_W
Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³Õ²'Ü�³@µ GNK�;EP . 
 ¸ 
 −→ ¸ � / >Oi�d�8BL�J�9�:�L�L�jkÔî>O<�:�d�8�;�>Od�SV8�. ∗ 
 ¸ � −→ ¸ 
�/ >�<�:�d�8�;�>�d�S
<�:�de:�Q�>%C�5%Ú]J�Ô ¶ ∈

¸ � Q}QO:�?�;�>�d:& ∈ ¸ 
 S�?N>%;�>Od�jkÔvG%CN>�Q�3%:);EQO>�dN5%:);
l ¶�è .hl�.en�n � l & è .'n

CB3%5R3�ÂIUN>Oi%>/.
∈
¸ 
 W

8�W_2¤>O?�8OAMJ�;�:�SE9�;�> ��;�>hGNd�8BQ�L�:�L�J�:=>�<�d':�CE:�3%5N:�;5. ∗ >NCNL�>B6�L�8)9�L�>'W
U'W_2¤>O?�8OAMJ�;�:�SE9�;�>h;�8O?%>�Ôx>�<�:�d'8O;�>�d5. ∗ Q%K�:�iOCE8cKTG%Ú]:[K�;EQ�G%:);"W
Q'W_2¤>O?�8OAMJ�;�:�SE9�;�>0. ∗ / >�iOd�8OL�J�9�:�L�L�jkÔv>O<�:�d�8O;�>Od�W
i'W_2¤>O?�8OAMJ�;�:�SE9�;�>0. ÃVde:�CNi%>�3�P�FH>OQ};�>�iOCE8RJ�;�>�3�PO?N>c;�>OiOCE8�SN?%>�iOCE8 . ∗ Ã_d':�CNi%>�3�P�FH>�Q�W
C�W¤2¤>O?�8OAMJ�;�:�SE9�;�>0. ?%>%FH<�8B?';�:�L�;�>�iOCE8RJ�;�>�3�PO?N>c;�>OiOCE8�SN?%>�iOCE8 . ∗ ?N>�FH<�8O?�;�:�L�W

��� $���!�� ��!B #"���$&%�'-*�'-1�0 (/*�) ß�0]ß &�(*) � $#+*,.-�,/���/!�)0%/' 01-2+/�4305�6�7 8 90:�;=< >�?@>�A�< >�B�< CD>0;=>



����������	�
���
��������������������������������������  "!�#%$'&)(+*�,-!/./0�!/1

â7ã º�ä�ºE®�¯�«e³ 243N5 ;�>�i�>'SZ9';�>EUOj CE>O?�8B6�8O;�P�KTG%Ú]:[K�;EQ�>OQ%8BL�J�:YK�>O<�dN5%AM:�L�L�>Oi%>s>O<�:�d�8�;�>Od'8�S�Q�>EKT<�>)3EPB6�GNÔ�;�:[KTPs<�d':�Í
CNjICNG%Ú]:�Ôx6�8NCE8)9�:�Ô
Ð_º�É@«NÑ�ºE®�¯�«e³Må ��;�JEÆxGNK�3%>�QOJN5%Æ�S . ∗ L�8B6�jkQ%8B:);�K�5h¹ ¼'©Zª�¿�ës«�®�®HícÉá¼'©H«�ªHº Ê ¼'ª4¼'É ?�.}W
Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³Õ²�ï�³@µ GNK�;EP5. 
 ¸ 
 −→ ¸ ��/ >�iOd�8OL�J�9�:�L�L�jkÔ�>�<�:�d'8O;�>�d�S . ∗ / :�i%>xK�>O<�dN5%AM:�L�L�jkÔ�We2k>O?�8OAMJ�;�:�S9�;�>���� ��. ∗ � ¸ � 2 #%$ .}S�iOCE: #%$ . / 6�8�FHjk?�8BL�J�:7>EUOd�8B6�8 .}W
Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³Õ²eñ×ÖTÞ+Ù)³7µ GNK�;EP0. 
 ¸ 
 −→ ¸ � S�� 
 ¸ � −→ ¸��@Í�>�iOd�8OL�J�9�:�L�L�jk:7>O<�:�d�8O;�>Od�jMW
8�W_2¤>O?�8OAMJ�;�:�SE9�;�>���. ÃVde:�CNi%>�3�P�FH>OQ'SN:)K�3EJ�. J�� Ã_d':�CNi%>�3�P�FH>�QOjMW
U'W µ G%K�;EP���. J�.�� ÃVde:�CNi%>�3�P�FH>OQ�jMW�2k>O?'8BAMJ�;�:OSE9�;�>". J�� >EU%8DÃ_de:�CNi%>�3EP%FH>OQ�jMW

Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³Õ²'ó�³@µ GNK�;EP���. Ã_d':�CNi%>�3�P�FH>�Q�W å :�d�L�>]3�J�S�9�;�>". J�� Ã_de:�CNi%>�3EP%FH>OQ�jIÛ
Ð_º�É@«NÑ�ºE®�¯�«e³ 243%5MGN<�de>BÚ]:�L�JN57>EUN>O6�L�8)9�:�L�J�Ô�S)>N;EL�jkL�:_FHjûU[GNCN:�F�d�8OK�K�F�8�;Ed�J�Q%8O;EP7;�>)3EPO?N>=ÃVde:�CNi%>�3�P�FH>OQ�jb>O<�:�Í
d�8O;�>Od�jMS�CE:�Ô�K�;EQOGNÂ¤Ú]J�:@J�6]<�d'>EK�;Ed�8BL'K�;EQ%8c¸ÿQYK�:[U[5eW
Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³Õ²eý×ÖTÞ+Ù)³7µ GNK�;EPMþ 
 ¸ −→

¸ / ?N>�FH<�8O?�;EL�jkÔ}>O<�:�d�8�;�>Od�WB2k>O?�8OAMJ�;�:�S[9�;�> � �)� '@þ Ã_d':�CNi%>�3�P�FH>�Q�W
â7ã º�ä�ºE®�¯�«e³]å >EKT<�>)3EPO6�GNÔ�;�:[K�PY6�8NCE8)9�:�Ô ç gEW ç�� Se9�;�>EUOj GNUN:�CNJ�;�P�K�5�S'9';�>�>EUOd�8B6 ç 'Òþ 6�8�FH?�L�GE;"W�243N5�?N>�L�:�9�L�>BÍ
FH:�d�L�>NK�;EJ � � �/l ç 'öþ�nTS�<�d�J�FH:�L�J�;�:�;�:)>Ode:�FHG � J�K�K�8�W�243N5±?N>�L�:�9�L�>�FH:�d�L�>EK�;EJ
	�� ��� �-l ç 'öþ�nfS�Q�>EKT<�>)3EPB6�GNÔ�;�:[KTP?N>�FH<�8O?�;EL�>EK�;�POÂ þ ∗ S�Jv<�d�J�FH:�L�J�;�: ç gEW g�
'W
¨}©�ª4«N¬"«�­�«�®�¯H«±°E²�³Ýó�³�� ì � ¹OÊ ¼'ª4¼�®�®�¯ZÁ ¯4¬"«Nº[­ QM8�3�i�:[U�d':_ò8��;�>M;�8O?N>%:V<�>NCN<�de>NK�;Ed�8OL�K�;EQ�>��

⊂
ò]SO9�;�>����

⊂
�J����

⊂
��CB3N5sQ%K�:�Æ��

∈
òDW���8B?�;�>Od�<�de>EK�;Ed'8BL�K�;EQO>�ò 2 �s<�>�CEQOGNK�;�>�d'>�L�L�:�FHG�J'CN:�8�3EG�L�8%CE:�3%:�L�>v:[K�;�:[K�;EQ�:�L�L�>OÔK�;Ed�G%?';EGNd'>�Ô�8�3Ei%:[UOd�jMW

Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³Õ² ��³@µ GNK�;EP
C / 8�3Ei%:[UOd�8b>�iOd�8OL�J�9�:�L�L�j_ÆÒ>O<�:�d�8O;�>Ode>OQÓL'8ûi�J�3EP�U%:�d';�>OQO>%F <�d'>EK�;�d�8BL�K�;EQO: ¸bSk8

K ⊂ C / <�de>EK�;Ed�8OL�K�;�QO>}Q�K�:�Æ\?N>�FH<�8O?�;EL�j_Æx>O<�:�d�8O;�>Ode>OQ�WE2k>�?�8BAMJ';�:OSE9';�>
K / CNQ�G%K�;�>�d'>�L�L�J�ÔvJ'CN:�8�3"W

¨}©�ª4«N¬"«�­�«�®�¯H«±°E²�³Õý�³ ��8B?';�>Od'8�3Ei%:[UOd'8
C 2 K L�8B6�jkQ�8O:�;�K�5 º[­�Ï"«'»'ª4¼'Á �sºB­ ã ¯Z®Hº i�J�3EP�UN:�d';�>OQ%8M<�de>NK�;Ed�8OL�K�;EQ%8

¸ l���� %�� � �enfW
Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³Õ² �ÒÖ�Ø�Ù)³ 2k>O?�8OAMJ�;�:�S�9�;�>x8�3Ei%:[UOd�8 �M8�3E?�J�L'8}<�d'>EK�;�8�l´L�:cK�>%CE:�d�AMJ�;�L�:�;Ed�J�QOJ�8�3EP�L�j_ÆsCEQOGNK�;�>�d'>�LEÍ
L�JEÆvJ'CN:�8�3%>OQNnfW
Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³ÝÜ �ÒÖTÞ+Ù)³7µ GNK�;EP . 
 ¸

−→
¸ / >Oi�d�8BL�J�9�:�L�L�jkÔÒ>O<�:�d�8O;�>Od�W42¤>O?�8OAMJ�;�:�S�9�;�> . Ã_de:�CNi�>)3EP%FH>OQ

;�>�iOCE8DJs;�>�3EP�?N>c;�>OiOCE8�S%?N>�iOCE8D:�i�>}?�3�8OK�K}æ . é Qh8�3Ei%:[UOde: �M8�3E?�J�L'8D>EU�d�8O;EJ'F_W 

â7ã º�ä�ºE®�¯�«e³]å >EKT<�>)3EPO6�GNÔ�;�:[K�P]6�8NCE8)9�:�Ô ç gEW g ç Jv6�8NCE8)9�:�Ô ç g�W g � W
¨}©�ª4«N¬"«�­�«�®�¯H«±°E²�³���³=ê 8B<�>%FHL�J�F_S_9�;�> ¼�»'ª�º Ê ¯HÉ7ícÉ ¼'©H«�ªHº Ê ¼'ª4¼'É L�8ûiOJ�3�POUN:�de;�>OQ�>�F <�de>NK�;Ed�8OL�K�;EQ�:�L�8BÍ
6�jkQ%8B:);�K�5Ó>Oi�d�8BL�J�9�:�L�L�jkÔ >�<�:�d'8O;�>�d�.

∈ ! ����l´¸�n};�8O?N>OÔ�S�9�;�>ÓKTG%Ú]:[K�;EQ�GN:�;×>Oi�d�8BL�J�9�:�L�L�jkÔ >�<�:�d'8O;�>�d�. 
 
¸
−→

¸bSE<�d�J�9�:�F .�. 
 � . 
 . � � �)� W
Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³ÝÜ�°ÓÖ�Ø�Ù)³7µ GNK�;EP". 
 ¸ −→

¸ / ÃVde:�CNi%>�3�P�FH>OQc>O<�:�d�8�;�>Od�Seæ . é / :�i%>R?%3�8OK�K¤Q}8�3�i�:[U�d': �M8�3�?�J�L�8�Wå K�:�iOCE8@3�J�G�æ . é KTG%Ú]:[K�;EQ�G%:);x<�d':�C�K�;�8OQOJ�;�:�3EP". ′ S�?N>%;�>Od�jkÔv>EUOd�8�;EJ�F�Û
â7ã º�ä�ºE®�¯�«e³#"�® ¬�« ã�¹ ¼'É Ã_d':�CNi%>�3�P�FH>�Q�8R>O<�:�d�8O;�>Od�8 . L�8B6�jkQ%8B:);�K�5h9�J�K�3%>

�"�
& ��� � .
−

�$��&$	�� ���	��.
�2k>O?'8BAMJ�;�:OSE9�;�>hJ�L'CN:�?NK�. ′ L�:76�8BQ�J�KTJ';\>N;\Q�jkUN>Od�8R<�de:�CEK�;�8OQOJ�;�:�3N5hQ}?�3�8OK�K�:hæ . é W

%'&)(�*,+.-�/1032�(54603(�*,798;:=<>7.(3?@8A<1(CB %ED B=FHGHI
−→

I#4�03(�*KJLB %
− M 2NB=F@J

− MPO *�QSR�/ O (�-3T=U

��� $���!�� ��!B #"���$&%�'-*�'-1�0 (/*�) ßV
Dß &�(*) � $#+*,.-�,/���/!�)0%/' 01-2+/�4305�6�7 8 90:�;=< >�?@>�A�< >�B�< CD>0;=>



����������	�
���
��������������������������������������  "!�#%$'&)(+*�,-!/./0�!/1

Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³ÝÜ�²×ÖTÞ+Ù)³7µ GNK�;EPD>O<�:�d�8O;�>Od0. 
 ¸ −→
¸ Ã_de:�CNi�>)3EP%FH>OQ�W�2k>O?�8OAMJ�;�:�SB9�;�>DKTG%Ú]:[K�;EQ�GN:�;�� � �M;�8O?%>N:�S

9�;�>]CB3N5¤3�ÂIUN>Oi%>I>�<�:�d'8O;�>�d�8 �
∈ ! ����l´¸�nTS[G%CN>�Q�3%:);EQO>�dN5%ÂIÚ]:�i%>

|
�
−
.
| - �ES[>O<�:�d�8�;�>Od �î;�8O?�AM:VÃVde:�CNi%>�3�P�FH>OQ'W

â7ã º�ä�ºE®�¯�«e³]µ d'>�QO:�d�P�;�:��);�>YCB3%5\K�3EGN9�8�5Y;�>[ADCN:[K�;�QO:�L�L�>Oi%> .}SE6)8B<�J'K�8BQ
l ��� � ' � 
 n − 
 � ��� � −

� 
 ' � � 
 − � � 
 '
�D���iOCN:�� 
 � �

−
.}W X 8�;�:�FûQO>EKT<�>�3EPO6�GNÔ�;�:)K�PR;�:�F_S�9';�>

��. 
 � � � � 'N� 
 . ' � 
 þ
iOCN:�. 
 / >O<�:�d�8O;�>Od�SEGNCN>OQ)3%:�;EQ�>OdN5NÂ¤Ú]J�Ô1.�. 
 � � �)� '@þûW
Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³ÝÜeÜÒÖ�Ø�Ù)³7µ GNK�;EP

C / 8�3Ei%:[UOd'8=Q%K�:�Æc>Oi�d�8BL�J�9�:�L�L�j_ÆD>O<�:�d�8O;�>Ode>OQ7L�87i�J�3EP�U%:�d';�>OQO>%F�<�de>EK�;Ed'8BL�K�;EQO:�S
8
F ⊂ C / FHL�>[AM:[K�;�QO>¤Q%K�:�Æ7Ã_d':�CNi%>�3�P�FH>�QOj_Æ=>�<�:�d'8O;�>�d'>�Q�W 	 6 <�d':�CNjICEG�Ú]:�ÔM6�8NCE8)9�J]K�3%:�CNGN:�;�S�9�;�>

F
>N;E?�d�j¤;�>�S

Qh;�>O<�>�3%>Oi�J�J�S%6�8NCE8OL�L�>OÔvL�>�d�FH>OÔ�W ê 8BÔ'CEJ�;�:MQ%K�:MKTQB5�6�L�jk:7?%>%FH<�>OL�:�L�;Ej
F
W

â7ã º�ä�ºE®�¯�«e³]µ >O<�de>EU[GNÔ�;�:sCN>O?'8[6�8�;EP�SZ9�;�>bFHL�>[AM:[K�;EQO>�Ã_de:�CNi%>�3EP%FH>OQ�j_Æ±>�<�:�d'8O;�>�d'>�Q�KxÃ4J�?EK�J�d'>�Q�8OL�L�j¤F J�LEÍ
CN:�?EK�>�F×KTQB5�6�L�>�W
���_���k����÷=ú�ø=¢IüI���¤£�§=�e� ¢@úH��üMú�¡s�
¨}©�ª4«N¬"«�­�«�®�¯H«±°E²�³���³=µ G%K�;EP7. 
 ¸

−→
¸ / >�iOd�8OL�J�9�:�L�L�jkÔ±>O<�:�d�8�;�>Od L�8�i�J�3EP�U%:�d';�>OQO>%F�<�de>EK�;Ed'8BL�K�;EQO:�W

�D©�« ãHÊ ª4¼eÉ . L'8[6�jkQ%8B:);�K�5sFHL�>[AM:[K�;EQ�>�� � �
	 . ⊂ C
Q�K�:�Æ�9�J�K�:�3 +

∈ C
;�8B?�JEÆ"S"9�;�>�>O<�:�d�8O;�>Od;.

−
+ � � � L�:

>EUOd�8�;EJ�F_W
Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³ÝÜ'ï�³@µ GNK�;EP�. 
 ¸ −→

¸ / >OiOd'8BL�J�9�:�L�L�jkÔc>O<�:�d�8�;�>Od�S +
∈ C

9�J'K�3%>�W[2k>�?�8BAMJ';�:OS[9';�>]K�3%:�CEG%ÂIÚ]J�:
G%K�3%>OQ�JN5cd�8OQOL�>EK�J�3EP�L�jMW
Ö��-Ù + 2∈ � � ��	 .
Ö���� Ù�� CNde>1.

−
+ � ��� <�G%K�;�>'SS�R>EU�d�8[6�.

−
+ � � ¸ K�>�QO<�8NCE8B:);\KM¸

Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³ÝÜ�ñ×ÖTÞ+Ù)³7µ GNK�;EP7. 
 ¸
−→

¸ / >OiOd'8BL�J�9�:�L�L�jkÔ±>�<�:�d�8�;�>�d�S�8,+
∈ C

9�J'K�3%>�S"L�:D3%:�A]8[Ú]:):}Q�:�i%>
KT<�:�?�;Ede:OW�2¤>O?�8OAMJ�;�:�SE9�;�>YK�G�Ú]:[K�;EQOGN:);5
 ���};�8O?N>%:�SE9�;�>

|
.hl ¶ n − + ¶ | ��
 | ¶ | SeCB3N5R3EÂIUN>�i�> ¶ ∈

¸bW
Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³ÝÜeóÒÖTÞ+Ù)³ 2k>O?'8BAMJ�;�:OSE9�;�>
� � �
	 . 6)8OFH?�L�GN;vQ C

W
â7ã º�ä�ºE®�¯�«e³]å >EKT<�>)3EPO6�GNÔ�;�:[K�P]6�8NCE8)9�:�Ô ç gEW 0�g�W
Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³ÝÜ�ý×ÖTÞ+Ù)³ 2k>O?'8BAMJ�;�:OSE9�;�>
� � �
	 . >�iOd�8OL�J�9�:�L lôK�>NCN:�d�AMJ�;�K�5YQ}?�d�GNi%:�nTW
Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³ÝÜ �ÒÖ�Ø�Ù)³7µ >EK�;Ede>OÔ';�:M>O<�:�d�8�;�>Od�S�KT<�:�?�;Edv?%>N;�>�d'>�i�> / �);�>}6�8�FH?�L�GE;EjkÔv?�d�GNi�W
Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³ÝÜ �ÒÖTÞ+Ù)³7µ GNK�;EP�þ 
 ¸

−→
¸ ?N>�FH<�8O?�;�:�L�S +

∈
� � ��	ZþÓS + 6 � ��W�2k>O?'8BAMJ�;�:OS�9�;�>s<�de>NK�;Ed�8OL�K�;EQ�>¸
��� � 
�� ���	�/l´þ −

+ � � � n
� L�:�<�GNK�;�>\J�?N>OL�:�9�L�>%FH:�d�L�>�S"CB3%5}3�ÂIUN>Oi%>YÄ�:�3%>Oi%>
��S'<�d�J�9�:�F :�i%>Yd�8B6�FH:�d�L�>EK�;EPx>OiOd'8[Í

L�J�9�:�L�8}?N>OL�K�;�8BL';�>OÔ & � %��[l�+enfS�L�:=6)8BQ�J�K�5%Ú]:�Ô\>N;���W�2k>O?'8BAMJ�;�:OSE9�;�>}þ l´¸
��� ��n ⊂ ¸
��� �"W
â7ã º�ä�ºE®�¯�«e³]å >EKT<�>)3EPO6�GNÔ�;�:[K�PR;�:�F_S�9�;�>hþ

−
+ � � � Ã_d':�CEi�>)3EP�FH>�Q�W

Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³ðï#��³@µ GNK�;EP�� / <�>�3%>[AMJ�;�:�3EP�L�>N: Q�:TÚ]:[K�;�QO:�L�L�>N:V9�J�K�3%>'SO8]þ / ?N>%FH<�8B?�;�L�jkÔh>O<�:�d�8O;�>Od�W�2k>O?�8OAMJEÍ
;�:�S�9�;�>YFHL�>[AM:)K�;EQO>

{
+
∈
� � ��	�þ | |

+
|
���

}
?%>�L�:�9�L�>�W

â7ã º�ä�ºE®�¯�«e³]å >EKT<�>)3EPO6�GNÔ�;�:[K�PR;�:)>�d':�FH>OÔ � J�K�K�8�W

��� $���!�� ��!B #"���$&%�'-*�'-1�0 (/*�) ß � ß &�(*) � $#+*,.-�,/���/!�)0%/' 01-2+/�4305�6�7 8 90:�;=< >�?@>�A�< >�B�< CD>0;=>



����������	�
���
��������������������������������������  "!�#%$'&)(+*�,-!/./0�!/1

Ð_º�É@«NÑ�ºE®�¯�«e³ ^ >Oi�3�8OKTL�>=<�de:�CNjICNG%Ú]:�ÔR6)8%C�8)9�:OSOK�<�:�?';Edh?N>�FH<�8O?�;EL�>�i�>7>O<�:�d�8�;�>Od'8MKT9�:);�:�LhJhL�:¤J�FH:):);h<�de:�CN:�3�PBÍ
L�j_Æv;�>O9�:�?�S�?�de>�FH:DL�GB3%5eW'^ >�i�3�8�KTL�>D6�8NCE8)9�: ç g�W 0 ' SE?�8OADCN>N:@L�:�L�GB3%:�Q�>N:=9�J'K�3%>�� ∈

� � ��	�þÿ5%Q�3N5%:);�K�5hK�>EUEK�;EQO:�LEÍ
L�j¤Fû6�L�8)9�:�L�J�:�FûþÓW��¤;�JvGE;EQ�:�d�ADCE:�L�JN5YQhK�>OQO>�?EGN<�L�>EK�;EJxL�8[6�jkQ�8OÂ=;���KT<�:�?�;Ed�8�3EP�L�>OÔv;�:)>Ode:�FH>�ÔsCO3%5h?%>%FH<�8B?';NÍ
L�j_Æx>�<�:�d'8O;�>�d'>�Q���W
Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³ðïZ°ÓÖ�Ø�Ù)³7µ >EK�;Ede>OÔ';�:@J�L���:�?�;EJ�Q�L�jkÔ\?N>�FH<'8B?�;EL�jkÔ\>O<�:�d�8�;�>Odxþ 
 ¸ −→

¸ KIL�GB3%:�QOj¤FbKT<�:�?�;Ede>�F_W
	s>[AM:);c3�Jx>EU�d�8[6]þ UOj¤;EP}<�3%>N;�:�LxQh¸�Û
Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³ðï"²"³@µ GNK�;EP�þ ß�J�L���:�?';EJ�QOL�jkÔ�>�<�:�d�8�;�>�d�L�8xiOJ%3EPOUN:�d';�>�QO>%FÒ<�d'>EK�;Ed�8BL'K�;EQ�:OS"?�Q%8%CNd'8O;�?N>N;�>�d'>�i�>
?N>�FH<�8O?�;�:�L�W å :�d�L�>M3�J�SE9�;�>Yþ ;�>[AM:=?N>%FH<�8B?�;�:�L'Û
���_��
k�����H¡s�k���4÷Iü_�
�öú�§=§IùÓúÎø_��¡s÷I�Hø@¢¤§Iùûú ��÷Iú�ü=��¢=�4üIù
¨}©�ª4«N¬"«�­�«�®�¯H«±°E²�³´°���³ Ç <�:�d'8O;�>�dxò 
 ¸ −→

¸ L�8ciOJ%3EPOUN:�d';�>�QO>%F±<�d'>EK�;Ed�8BL'K�;EQ�:ML�8[6�jkQ�8B:);�Kf5}¹ º�É@¼ ¹ ¼'©Zª�¿�¾
ës«%®Z®Hí}É SE:[K�3EJ±l´ò ¶Zè &�n � l ¶Zè ò &�nkCB3N5R3EÂIU�j_Æ ¶�è & ∈ ¸bW
Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³ðï�Ü�³@µ GNK�;EPRò 
 ¸ −→

¸qK�8�FH>NK�>O<�dN5%AM:�L�L�jkÔ�WO2¤>O?�8OAMJ�;�:�SO9�;�>xl´òRl ¶ n è�¶ n QO:TÚ]:[K�;EQO:�L�L�>DCB3N573EÂ=U%>OÍi�> ¶ ∈
¸bW

Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³ðïeï�³@µ GNK�;EP]¸ 
 ⊂ ¸ / <�>%CE<�d'>EK�;Ed�8BL'K�;EQ�>MQMiOJ�3�POUN:�de;�>OQ�>�Fs<�d'>EK�;�d�8BL�K�;EQO:�SOò�K�8OFH>EK�>�<�dN5NAM:�L�L�jkÔ
>O<�:�d�8O;�>Od�SE<�d�J�9�:�F òRl´¸ 
 n ⊂ ¸ 
 W�2¤>O?�8OAMJ�;�:�SE9�;�>Yò K�>)ÆEd�8BLN5N:�;\>Ode;�>Oi%>OL'8�3EP�L�>N:@CN>�<�>�3�L�:�L�J�:@¸ ⊥
 W
Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³ðï"ñ×ÖTÞ+Ù)³ 2k>O?'8BAMJ�;�:OS"9�;�>�KT<�:�?�;EdÓK�8�FH>EK�>�<�dN5%AM:�L�L�>�i�>x>O<�:�d�8O;�>Od�8�ì «OÀ�« ¹OÊ�ì «%®�®�ícÁ S�;�>s:[K�;�P\3%:TÍ
AMJ�;vQ

R ⊂ C
W

â7ã º�ä�ºE®�¯�«e³
	 6]QO:TÚ]:[K�;EQO:�L�L�>EK�;EJ l´òRl ¶ n è�¶ nk<�>)3EGN9�J�;�:OSE9�;�>
| � $ l´òRl ¶ n − + ¶�è�¶ n | � | � $ l�+en | · | ¶ | �å jkQO:�CNJ�;�:�JE6���;�>�i�>'SH9�;�>

|
òDl ¶ n − + ¶ | �

 | ¶ | S CO3%5b?�8B?N>Oi%>BÍ�;�>�
 � ��W 	 6��);�>Oi%> <�>�3�G%9�J�;�:�S�9�;�>±>EUOd'8[6sò6�8�FH?�L�GE;"S�8D5ECEd'>}<�GNK�;�>�W�Ì�:�<�:�d�P}QO>EK�<�>�3�PB6�GE;�:)K�PR;�:�F_S�9�;�>h?N>[5ECEd'>hòÎd�8BQ�L�>R5ECNd�G\ò ∗ W

¨}©�ª4«N¬"«�­�«�®�¯H«±°E²�³´°e°'³ ^V8OFH>EK�>O<�dN5NAM:�L�L�jkÔ@>�<�:�d'8O;�>�dMòÓL�8B6�jkQ�8O:�;�K�5 ©H¼O­�¼Eë�¯ Ê «�­HÈ'®�í}É ST:[K�3�JYl´òDl ¶ n è�¶ n >
��S

Js¹OÊ ª4¼�Ï"¼±©H¼O­�¼Eë�¯ Ê «�­�È'®�í}É SN:[K�3EJ:��;�>hL�:�d'8BQO:�L�K�;�QO>RK�;Ede>Oi%>%:]CB3N5R3EÂIUN>�i�>cL�:�L�G[3%:�QO>�i�> ¶ W
Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³ðï�ó�³ 2k>O?'8BAMJ�;�:OSE9�;�>c?�Q�8NCNd�8O;vK�8�FH>EK�>�<�dN5%AM:�L�L�>�i�>R>O<�:�d�8O;�>Od�8RQ�K�:�iOCE8R<�>)3%>[AMJ�;�:�3%:�L�W
Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³ðï"ý"³ 2k>O?'8BAMJ�;�:OSN9�;�>hK�<�:�?�;�dv<�>�3%>[AMJ�;�:�3EP�L�>Oi%>M?N>�FH<�8O?�;EL�>�i�>R>O<�:�d�8O;�>Od�873%:�AMJ';YL�8c<�>)3%>[AMJ�;�:�3EPBÍ
L�>OÔ�Q�:TÚ]:[K�;EQ�:�L�L�>OÔ\>EK�J�W
â7ã º�ä�ºE®�¯�«e³]å >EKT<�>)3EPO6�GNÔ�;�:[K�PRKT<�:�?�;Ed'8�3EP�L�>OÔ�;�:)>�d':�FH>OÔ
Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³ðï#��³@µ GNK�;EPcþ ?N>%FH<�8B?�;�L�jkÔY>O<�:�d�8�;�>OdxL�8D¸ÓSN8

{ ¶ · } <�>EK�3%:�CN>�Q�8�;�:�3�POL�>EK�;EP7:�CNJ�L�J�9�L�j_ÆYQO:�?�;�>�d'>�Q�S?N>%;�>Od�jk:MKfÆ%>%C�5E;�K�5hQhK�3�8BUN>OÔv;�>O<�>�3%>Oi�J�J\? ¶ ∈
¸bW�2k>�?�8BAMJ';�:OSE9';�>/%��
&�l´þ l ¶ · n è�¶ · n � l´þûl ¶ n è�¶ nTW

â7ã º�ä�ºE®�¯�«e³ 2k>�?�8BAMJ';�:OS49�;�>bQûK�J�3EP�L�>OÔÒ;�>�<�>�3%>�iOJ�J
{
þ l ¶e· n } KfÆ�>NCNJ�;�Kf5Ó?�þûl ¶ nfW å jkQ�:�CNJ�;�:sJE67��;�>Oi%>�S�9';�>%��
&sl´þ l ¶'· n è�¶'· n � %��
&�l´þ l ¶ n è�¶e· nTW µ d�J'FH:�L�J�Q\>O<�de:�CN:�3%:�L�J�:7K�3�8BUN>OÔ�;�>�<�>�3%>�iOJ�J�S%GNUN:�CNJ�;�:[K�P�S�9�;�>/%��
&�l´þ l ¶ n è�¶e· n �l´þ l ¶ n è�¶ nfW

Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³ðï#�ÒÖTÞ+Ù)³7µ GNK�;EP þ / ?N>�FH<'8B?�;EL�jkÔ >O<�:�d�8O;�>Od�SV8�� / KTGN<�de:�FHGEF¥Ã_GNL�?�Ä�J�J ¶ −→ lôþûl ¶ n è�� n\L�8:�CNJ�L�J�9�L�>�Fû`D8Bde:�� 
 W�2k>�?�8BAMJ�;�:OSE9�;�>�� � l´þûl ¶ � n è�¶ � nkCB3%5Y?�8O?%>�i�>OÍ-;�> ¶ � ∈ � 

â7ã º�ä�ºE®�¯�«e³]å >EKT<�>)3EPO6�GNÔ�;�:[K�PD<�de:�CNjICNG%Ú]:�Ôv6)8%CE8)9�:�Ô�W
Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³Õñ ��³@µ GNK�;EPMþ / K�8�FH>EK�>�<�dN5%AM:�L�L�jkÔR?%>%FH<�8B?';EL�jkÔc>O<�:�d�8O;�>OdcL�87¸bS���� � / KTGN<�de:�FHGEF�Ã_GNL�?�Ä�J�J
¶ −→ � ��� ���

� � �
| � | +

SH8��
⊂
¸ / FHL�>[AM:)K�;EQO>sQ�:�?�;�>Ode>OQ'S�iOCN:Y>�Lbd':�8�3EJ�6�GN:�;�K�5eW�2k>O?'8BAMJ�;�:OS�9';�>��Î:[K�;EP�L�:�<�G%K�;�>N:

K�>EUEK�;EQO:�L�L�>N:7<�d'>EK�;Ed�8BL'K�;EQ�>c>�<�:�d'8O;�>�d�8cþÓS�K�>%>N;EQ�:�;�K�;EQOGNÂIÚ]:�:MK�>EUEK�;EQ�:�L�L�>%FHGh6�L'8)9�:�L�J�Â���W

��� $���!�� ��!B #"���$&%�'-*�'-1�0 (/*�) ß��]ß &�(*) � $#+*,.-�,/���/!�)0%/' 01-2+/�4305�6�7 8 90:�;=< >�?@>�A�< >�B�< CD>0;=>



����������	�
���
��������������������������������������  "!�#%$'&)(+*�,-!/./0�!/1

â7ã º�ä�ºE®�¯�«e³ 2k>�?�8BAMJ';�:OSe9�;�> ��:)K�;EPvL�GB3EPBÍ-<�de>EK�;Ed�8OL�K�;�QO>YL�:)>N;Ed�J�Ä'8O;�:�3EP�L�>Y>O<�d':�CN:�3%:�L�L�>OÔ�U�J�3EJ�L�:�Ô�L�>�Ô�KTJ'F�Í
FH:�;�d�J�9�:[KT?N>�ÔvÃI>Od�FHj �

−→
l ¶�è�¶ n − 


� l´þ l ¶ n è�¶ nfW
Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³Õñ�°ÓÖTÞ+Ù)³7µ GNK�;EPYò / K�8�FH>NK�>O<�dN5%AM:�L�L�jkÔ�SE?N>�FH<'8B?�;EL�jkÔv>�<�:�d'8O;�>�d�S�<�d�J�9�:�F � � ��	�òî3%:�AMJ�;xL�8}<�>OÍ3%>[AMJ�;�:�3EP�L�>OÔYQ�:TÚ]:[K�;�QO:�L�L�>OÔx>NK�J�W�2k>�?�8BAMJ';�:OSE9';�>hò�<�>�3%>[AMJ';�:�3%:�L�W
â7ã º�ä�ºE®�¯�«e³]µ G%K�;EP�lôòDl ¶ n è�¶ n - �xCB3N5x?�8O?%>�i�>OÍ-;�> ¶ W µ d�J�FH:�L�J�Qx<�de:�CNjICNG%Ú]GNÂ 6�8NCE8)9�Gv?�>O<�:�d�8O;�>Od�G

−
ò]S�FHj

<�>�3�GN9�J�FbL�:�L�GB3%:�Q�>%:@K�>EUEK�;EQO:�L�L�>N:=<�d'>EK�;�d�8BL�K�;EQO>'SEK�>N>N;EQO:);�K�;�QOGNÂ¤Ú]:):I>N;Ed�J�Ä�8O;�:�3EP�L�>�FHGhK�>EUEK�;EQ�:�L�L�>%FHG}6�L�8)9�:TÍ
L�J�ÂRW
Ð_º�É@«NÑ�ºE®�¯�«e³ 	sjÓCN>O?'8[6�8�3EJ�S�9�;�>=KT<�:�?�;Ed]?N>�FH<'8B?�;EL�>Oi%>¤K�8OFH>EK�>O<�dE5%AM:�L�L�>Oi%>_>O<�:�d�8O;�>Od�843%:�AMJ�;@QRæ � è ∞ æ������	��

� ����
���������������
BS�?N>OiOCE8R>OLv<�>)3%>[AMJ�;�:�3%:�L�W
Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³Õñe²"³@µ GNK�;EPvò / K�8�FH>EK�>�<�dN5%AM:�L�L�jkÔs?N>�FH<'8B?�;EL�jkÔ�>O<�:�d�8O;�>Od�KDL�GB3%:�Q�j¤F×K�<�:�?';Ed'>%F_W"2k>O?�8OAMJ�;�:�S
9�;�>Yò � ��W
â7ã º�ä�ºE®�¯�«e³]å >EKT<�>)3EPO6�GNÔ�;�:[K�PD<�de:�CNjICNG%Ú]:�Ôv6)8%CE8)9�:�Ô�W
Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³Õñ'ÜÒÖTÞ+Ù)³7µ GNK�;EP�ò / ?N>�FH<�8O?�;EL�jkÔ�SZK�8OFH>EK�>O<�dE5%AM:�L�L�jkÔ±>O<�:�d�8O;�>Od L�8�iOJ�3�POUN:�de;�>�QO>�Fî<�de>NK�;Ed�8OLEÍ
K�;EQ�:M¸bW Ç UN>B6�L�8)9�J�F±6)8}¸��v<�d'>EK�;�d�8BL�K�;EQO>

⋃
�
∈N

���	�/lôò
−
� � �)� n

�

l+<�>EK�?%>)3EP�?EG�òá?N>�FH<�8O?�;�:�L�S �);�>s>EU���:�CNJ�L�:�L�J�:YK�;�8BUOJ%3EJE6�J�d�GN:�;�K�5�L�8�?N>OL�:�9�L�>%F�`D8Oi�:�S�8�S"6�L�8)9�J�;"SZQ�K�:Y¸�� ?%>OÍ
L�:�9�L�>�FH:�d�L�jInfW'2k>O?�8OAMJ�;�:�SE9�;�>

⊕
�
∈ ���	�����

¸��
<�3%>N;EL�>}Qh¸bW
â7ã º�ä�ºE®�¯�«e³]å >EKT<�>)3EPO6�GNÔ�;�:[K�PRKT<�:�?�;Ed'8�3EP�L�>OÔ�;�:)>�d':�FH>OÔ�S�J�<�d�J�FH:�L�J';�:M<�de:�CNjICNG%Ú]GNÂ�6�8NCE8)9�G�W
Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³Õñ�ï Ö�Ø�Ù)³7å :�d�L�>]3EJ:��;�>}U%:�6]<�de:�CN<�>�3%>[AM:�L�JN5}>}K�8OFH>EK�>O<�dN5NAM:�L�L�>NK�;EJxò@Û
Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³Õñeñ×ÖTÞ+Ù)³7µ GNK�;EPxò 
 ¸ −→

¸ / ?N>�FH<'8B?�;EL�jkÔ�S'K�8OFH>EK�>�<�dN5NAM:�L�L�jkÔs>�<�:�d'8O;�>�d�W'2¤>O?�8OAMJ�;�:]¹ ©�« ã ¾
Ê ªHº[­HÈ�®��"Ë Ê «�¼'ª4«NÉ���¬N­�¿ ¹ º�É7¼ ¹ ¼�©�ª�¿�ës«%®Z®Hí ½ ¼'©�«%ªHº Ê ¼�ª4¼ ì 
 Qk?�8B?N>%F�Í-;�>k>Od';�>OL�>�d�F�8�3�POL�>%FYU%8[6�J'K�:HU�8B6�J�K�:
¶ 
 è�¶ � è �����

S'CE:�Ô�K�;EQOJ�:]òÎ6)8B<�J'KTjkQ�8O:�;�K�5hCEJ�8Bi%>OL�8�3EP�L�> 
 òDl ¶'· n � � ·ô¶'· W
â7ã º�ä�ºE®�¯�«e³ 2k>�?�8BAMJ';�:78BL�8�3%>OiOJ�9�L�GNÂö;�:�>�d':�FHGvCB3N5hK�8OFH>EK�>O<�dN5NAM:�L�L�j_Æ}>�<�:�d'8O;�>�d'>�QRQc?N>OL�:�9�L�>%FH:�d�L�j_Æx<�d'>OÍ
K�;Ed'8BL�K�;EQ�8BÆ�SEJvQO>EK�<�>�3�PB6�GNÔ�;�:[KTPcd�8[6f3%>[AM:�L�J�:�F

⊕
�
∈ ���	�����

¸��
�

Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³Õñ'óÒÖ�Ø�Ù)³7µ GNK�;EP×ò�� / K�:�FH:�Ô�K�;EQ�>û<�>�<�8Bd�L�>û?N>�F�FHGE;EJ�d�GNÂ¤Ú]JEÆ�K�8�FH>EK�>�<�dN5%AM:�L�L�j_ÆÒ>O<�:�d�8O;�>Ode>OQ
l+Q�>B6�FH>[AML�>�S�UN:[KT?N>�L�:�9�L�>%:)nfW"2k>�?�8BAMJ�;�:OS�9�;�>xL�8OÔ'CN:);�K�5�>Ode;�>OL�>Od�FHJ�de>OQ%8BL�L�jkÔ�U�8B6�J�KOS'Qv?N>%;�>Ode>�F Q%K�:cò��±CNJ�8BÍ
i�>�L�8�3�POL�jMW
Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³Õñeý×Ö�Ø�Ù)³ Ç <�:�d�8�;�>�d � L�8ciOJ�3�POUN:�de;�>OQ�>�Fb<�d'>EK�;�d�8BL�K�;EQO:@L�8B6�jkQ�8O:�;�K�5 �"®Z¯ Ê º�ªZ®Hí}É S�:)K�3EJ!�"� ∗ �� ∗ � � � � W�2k>�?�8BAMJ';�:OSE9';�>YKT<�:�?�;Ed�GNL�J�;�8Bd�L�>�i�>c>O<�:�d�8�;�>Od'8@3%:�AMJ�;\L'8R:�CEJ�L�J�9�L�>OÔ�>O?�d�G%AML�>NK�;EJ�W
â7ã º�ä�ºE®�¯�«e³ 2k>�?�8BAMJ';�:OSE9';�>

l#� ' �P� �el ¶ n è � − $�P� �el ¶ n�n � l ç − |
�
|
� n
| ¶ | �

Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³Õñ �ÒÖ�Ø�Ù)³7µ GNK�;EP%� / GNL�J�;�8Bd�L�jkÔ�>O<�:�d�8O;�>Od�Se;�8B?N>OÔ�S�9�;�> �
− � � ?N>�FH<'8B?�;EL�>'We2¤>O?�8OAMJ�;�:�S�9�;�> �CNJ�8Oi�>�L�8�3�JE6�GN:�FÓQc?'8B?N>�F�Í�;�>}>Ode;�>�L�>Od�FHJ�d'>�Q�8BL�L�>�FbU%8[6�J�K�:�W

Ð_º�¬�º%Ñ�ºÒ°E²�³Õñ �ÒÖ�Ø�Ù)³7å :�d�L�>]3EJ:��;�>}U%:�6]<�de:�CN<�>�3%>[AM:�L�JN5�S�9�;�>&�
− � � ?N>�FH<�8O?�;EL�>NÛ

��� $���!�� ��!B #"���$&%�'-*�'-1�0 (/*�) ß%'7ß &�(*) � $#+*,.-�,/���/!�)0%/' 01-2+/�4305�6�7 8 90:�;=< >�?@>�A�< >�B�< CD>0;=>


