úÁÄÁÞÉ Ë ÜËÚÁÍÅÎÕ ÐÏ ËÕÒÓÕ \äÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ É ÐÏÔÏËÉ òÉÞÞÉ", ŒÅÓÎÁ 2010. íÉÛÁ œÅÒÂÉÃËÉÊ

úÁÄÁÞÉ Ë ÜËÚÁÍÅÎÕ ÐÏ ËÕÒÓÕ \äÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ É ÐÏ- ÔÏËÉ òÉÞÞÉ", ŒÅÓÎÁ 2010.

äÌÑ ÓÄÁÞÉ ÜËÚÁÍÅÎÁ Ó ÏÃÅÎËÏÊ 5 − k ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÅÛÉÔØ 9 − 2k ÚÁÄÁÞ ÉÚ ÓÐÉÓËÁ.

úÁÄÁÞÁ 1.1. ëÉÌÌÉÎÇÏŒÏ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ X ÎÁ ÒÉÍÁÎÏŒÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ (M; g) ÜÔÏ ŒÅËÔÏÒ- ÎÏÅ ÐÏÌÅ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÅÅ Lie_X g = 0. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ X ËÉÌÌÉÎÇÏŒÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ g(∇_Y X; Z) = −g(∇_Z X; Y ) ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÏÌÅÊ Y É Z.

úÁÄÁÞÁ 1.2. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÎÁ (S^3; g) (Ó ÏÂÙÞÎÏÊ ÍÅÔÒÉËÏÊ) ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÕÀ ÓŒÑÚÎÏÓÔØ ∇, ËÒÕÞÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÊ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ g(T_∇(X; Y ); Z) = Vol_g. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁ. îÁÊÄÉÔÅ ËÒÉŒÉÚ- ÎÕ. úÁÄÁÞÁ 1.3. ðÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ëÕÌËÁÒÎÉ-îÏÍÉÄÚÕ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ 2-ÆÏÒÍ h É k ÚÁÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ

(h ⋄ k)(x; y; z; t) = h(x; z)k(y; t) + h(y; t)k(x; z) − h(x; t)k(y; z) − h(y; z)k(x; t):

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ h ⋄ k ÌÅÖÉÔ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÔÅÎÚÏÒÏŒ ËÒÉŒÉÚÎÙ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÁËÉÅ ÔÅÎÚÏÒÙ ÐÏÒÏÖÄÁÀÔ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÔÅÎÚÏÒÏŒ ËÒÉŒÉÚÎÙ.

úÁÄÁÞÁ 1.4. ðÕÓÔØ g ÅÓÔØ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÔÅÎÚÏÒ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ h → h⋄g ÉÎSSÅËÔÉŒÎÏ ÎÁ Sym^2 T^∗M, É ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÅ Ó ÜÔÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÅÓÔØ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÁÑ ÐÒÏÅËÃÉÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÔÅÎÚÏÒÏŒ ËÒÉ- ŒÉÚÎÙ ÎÁ ËÒÉŒÉÚÎÕ òÉÞÞÉ.

úÁÄÁÞÁ 1.5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÅÎÚÏÒ ËÒÉŒÉÚÎÙ n-ÍÅÒÎÏÊ ÓÆÅÒÙ ÓÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ÍÅÔÒÉËÏÊ g ÒÁŒÅÎ cg ⋄ g, c ∈ R.

úÁÄÁÞÁ 1.6. ðÕÓÔØ ffi : M −→ N { ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍ ÓŒÑÚÎÙÈ ÒÉÍÁÎÏŒÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ, ËÏÔÏÒÙÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÚÏÍÅÔÒÉÅÊ Œ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ, É ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ÔÅÎÚÏÒ ËÒÉŒÉÚÎÙ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÉÚÏÍÅÔÒÉÑ.

úÁÄÁÞÁ 1.7. ðÕÓÔØ M { ÐÏÌÎÏÅ, ÏÄÎÏÓŒÑÚÎÏÅ ÒÉÍÁÎÏŒÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÐÒÉÞÅÍ Œ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ òÉÞ- ÞÉ ÔÅÎÚÏÒÁ ËÒÉŒÉÚÎÙ M ŒÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÓËÁÌÑÒÎÁÑ ËÒÉŒÉÚÎÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ M ÉÚÏÍÅÔÒÉÞÎÏ ÓÆÅÒÅ, ÇÉÐÅÒÂÏÌÉÞÅÓËÏÍÕ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÕ ÌÉÂÏ R^n.

úÁÄÁÞÁ 1.8. ðÕÓÔØ G = SU(3) Ó ÍÅÔÒÉËÏÊ g, ËÏÔÏÒÁÑ ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÒÁŒÏÇÏ É ÌÅŒÏ- ÇÏ ÄÅÊÓÔŒÉÑ SU(3) ÎÁ ÓÅÂÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ g ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÇÏ ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ T^2 ⊂ G, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÍÁÔÒÉÃ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÐÌÏÓËÉÊ ÔÏÒ, ËÏÔÏÒÙÊ ÌÅÖÉÔ Œ G ËÁË ŒÐÏÌÎÅ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÏÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ.

úÁÄÁÞÁ 1.9. ðÕÓÔØ M { ÒÉÍÁÎÏŒÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, dim M ⩾ 4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ M ËÏÎÆÏÒÍÎÏ ÐÌÏÓËÏ, ÔÏ ÅÓÔØ Õ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ M ÅÓÔØ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÍÅÔÒÉËÁ ÄÅÌÁÅÔÓÑ ÐÌÏÓËÏÊ ÐÏÓÌÅ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ, ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ËÒÉŒÉÚÎÁ œÅÊÌÑ W ÒÁŒÎÁ ÎÕÌÀ (ÔÏ ÅÓÔØ ËÏÇÄÁ ÚÁÎÕÌÑÀÔÓÑ ŒÓÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ËÒÉŒÉÚÎÙ, ËÒÏÍÅ ÓËÁÌÑÒÎÏÊ É ËÒÉŒÉÚÎÙ òÉÞÞÉ).

úÁÄÁÞÁ 1.10. ðÕÓÔØ (M; g) { ÒÉÍÁÎÏŒÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ∇_{LC} { ÓŒÑÚÎÏÓÔØ ìÅŒÉ-þÉŒÉÔÁ, Á ∇ { ÏÒÔÏ- ÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÓŒÑÚÎÏÓÔØ ÎÁ T M. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÆÏÒÍÕ ô_1 ∈ ~^2M⊗~^1M, ÇÄÅ T_1(X; Y; Z) = g(T_∇(X; Y ); Z), Á T_∇ ∈ ~^2M ⊗ T M ÅÓÔØ ÔÅÎÚÏÒ ËÒÕÞÅÎÉÑ ∇. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ T_1 ÁÎÔÉÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Ric(∇) = Ric(∇_{LC} ).

ðÏÔÏËÉ òÉÞÞÉ, îíõ, ÚÁÄÁÞÉ Ë ÜËÚÁÍÅÎÕ { 1 { œÅÓÎÁ 2010

úÁÄÁÞÉ Ë ÜËÚÁÍÅÎÕ ÐÏ ËÕÒÓÕ \äÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ É ÐÏÔÏËÉ òÉÞÞÉ", ŒÅÓÎÁ 2010. íÉÛÁ œÅÒÂÉÃËÉÊ

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1.1. 2-ÆÏÒÍÁ ÎÁ ŒÅËÔÏÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ V ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÓÉÍÐÌÅËÔÉÞÎÁ. äÌÑ i > 2, i-ÆÏÒÍÁ ȷ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÎÉÇÄÅ ÎÅ ÚÁÎÕÌÑÀÝÅÇÏÓÑ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÏÌÑ X, ËÏÎÔÒÁËÃÉÑ ȷ Ó X ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÁ ÎÁ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÍ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÉ Ë X.

úÁÄÁÞÁ 1.11. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ i, n, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÁ n-ÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÅÓÔØ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÙÅ i-ÆÏÒÍÙ.

úÁÄÁÞÁ 1.12. ðÕÓÔØ ȷ { ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÁÑ Œ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ i-ÆÏÒÍÁ ÎÁ ÒÉÍÁÎÏŒÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ M, ∇ { ÓŒÑÚÎÏÓÔØ ìÅŒÉ-þÉŒÉÔÁ, Á ∇(ȷ) = 0. ðÕÓÔØ 2 < i < dim M. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ M òÉÞÞÉ-ÐÌÏÓËÏ.

úÁÄÁÞÁ 1.13. ðÕÓÔØ M { ÒÉÍÁÎÏŒÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, Á ÏÂSSÅÍ ÛÁÒÁ ÒÁÄÉÕÓÁ r Œ M ÔÁËÏÊ ÖÅ, ËÁË Œ R^n, ÄÌÑ ŒÓÅÈ r ∈ [0; "[. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ M ÒÉÞÞÉ-ÐÌÏÓËÏ.

úÁÄÁÞÁ 1.14. ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÐÏÌÎÙÈ ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ, ËÏÔÏÒÁÑ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÐÏÄÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ, ÓÈÏÄÑÝÅÊÓÑ ÐÏ çÒÏÍÏŒÕ-èÁÕÓÄÏÒÆÕ.

úÁÄÁÞÁ 1.15. ðÕÓÔØ B { ÚÁÍËÎÕÔÙÊ ÔÒÅÈÍÅÒÎÙÊ ÛÁÒ ÓÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ÍÅÔÒÉËÏÊ. îÁÊÄÉÔÅ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ " ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ B_”, ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏÅ B É ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÅÅ d_{GH} (B; B_”) < ", ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏ B_” ÌÅÖÉÔ Œ "-ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÓŒÏÅÊ ÇÒÁÎÉÃÙ.

úÁÄÁÞÁ 1.16. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÍÅÔÒÉË ÎÁ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÊ ÓÆÅÒÅ, ÔÁËÕÀ, ÞÔÏ ÅÅ ÐÒÅÄÅÌ ÐÏ çÒÏÍÏŒÕ-èÁÕÓÄÏÒÆÕ { ÔÒÅÈÍÅÒÎÙÊ ÛÁÒ.

õËÁÚÁÎÉÅ. œÏÓÐÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅÊ

úÁÄÁÞÁ 1.17. ðÕÓÔØ B { ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÓÏ ÓŒÑÚÎÏÓÔØÀ ∇, d^∇ : B ⊗ ~^iM −→ B ⊗ ~^{i+1}M ÅÅ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÐÏ ÐÒÁŒÉÌÕ ìÅÊÂÎÉÃÁ, Á R ∈ ~^2M ⊗ End B ËÒÉŒÉÚÎÁ. äÏËÁÖÉ- ÔÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÅ ÔÏÖÄÅÓÔŒÏ âØÑÎËÉ, d^∇R = 0. œÙŒÅÄÉÔÅ ÉÚ ÎÅÇÏ, ÞÔÏ ÎÁ ÌÀÂÏÍ ÒÉÍÁÎÏŒÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ds = −2‹ Ric, ÇÄÅ s ÅÓÔØ ÓËÁÌÑÒÎÁÑ ËÒÉŒÉÚ- ÎÁ, Á ‹ : Sym^2 T^∗M −→ T^∗M ËÏÍÐÏÚÉÃÉÑ ∇ : Sym^2 T^∗M −→ Sym^2 T^∗M ⊗ ~^1M É ÓÐÁÒÉŒÁÎÉÑ Sym^2 T^∗M ⊗ ~^1M −→ ô^∗í.

úÁÄÁÞÁ 1.18. ðÕÓÔØ (M; g) { n-ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÅÅ Ric = –g, ÇÄÅ – ∈ C^∞M, Á n > 2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ – ÐÏÓÔÏÑÎÎÁ.

úÁÄÁÞÁ 1.19. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌ S(g) = ∫ s Vol_g, ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÀÝÉÊ ÍÅÔÒÉËÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÏÔ ÅÅ ÓËÁÌÑÒÎÏÊ ËÒÉŒÉÚÎÙ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ dS(h) = ∫ M ⟨^s_2 g − Ric; h⟩ Vol_g.

úÁÄÁÞÁ 1.20. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ M_1 ÍÅÔÒÉË g ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÎÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ M, ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ ∫ M Vol_g = 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÔÏÞËÉ S ÎÁ M_1 { ÜÔÏ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÜÊÎÛÔÅÊÎÏŒÙ ÍÅÔÒÉËÉ.^1

1íÅÔÒÉËÁ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÜÊÎÛÔÅÊÎÏŒÏÊ, ÅÓÌÉ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ Ricg = ˘g.

ðÏÔÏËÉ òÉÞÞÉ, îíõ, ÚÁÄÁÞÉ Ë ÜËÚÁÍÅÎÕ { 2 { œÅÓÎÁ 2010