
ÍÌÓ, 2 êóðñ, äè��åðåíöèàëüíàÿ ãåîìåòðèÿ. Ëèñòîê 7.Âåêòîðíûå ðàññëîåíèÿ-II. Ñâÿçíîñòè ââåêòîðíûõ ðàññëîåíèÿõ-I. 21.03.2011.Çàäà÷à 1. Ïóñòü E −→ RPn óíèâåðñàëüíîå (òàâòîëîãè÷åñêîå) ðàññëîåíèå.Äîêàçàòü, ÷òî ñóììà T (RPn) è òðèâèàëüíîãî ðàññëîåíèÿ ðàíãà 1 èçîìîð�íàE∗
⊕ · · · ⊕ E∗

︸ ︷︷ ︸n+ 1 ðàç :Çàäà÷à 2. Ïóñòü Vk(RN ) −→ Gk(RN ) åñòåñòâåííîå ðàññëîåíèå ìíîãîîáðàç-èÿ Øòè�åëÿ íàä ìíîãîîáðàçèåì �ðàññìàíà. Êàêîâ åãî ñëîé? Íàéòè ñîîòâåòñòâ-óþùåå àññîöèèðîâàííîå âåêòîðíîå ðàññëîåíèå (òî åñòü âåêòîðíîå ðàññëîåíèå ñòåìè æå ñêëåèâàþùèìè êîöèêëàìè).Çàäà÷à 3. Ïóñòü Y � ïîäìíîãîîáðàçèå X: Òîãäà äëÿ êàæäîé òî÷êè x ∈ Yìîæíî îïðåäåëèòü âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâîNx := TxX=TxY:Îïðåäåëèòå íà äèç-úþíêòíîì îáúåäèíåíèè NY = ⊔x∈Y Nx åñòåñòâåííóþ ñòðóêòóðó ãëàäêîãî ìíîãî-îáðàçèÿ è ëîêàëüíî òðèâèàëüíîãî âåêòîðíîãî ðàññëîåíèÿ íàä Y: Ýòî ðàññëîåíèåíàçûâàåòñÿ íîðìàëüíûì ðàññëîåíèåì.Çàäà÷à 4. Íàéäèòå íîðìàëüíîå ðàññëîåíèå êM ïðè äèàãîíàëüíîì âëîæåí-èè M ,→ M ×M; òî åñòü x 7→ (x; x):Çàäà÷à 5. Íàéäèòå íîðìàëüíîå ðàññëîåíèå ê RPn ïðè åñòåñòâåííîì âëî-æåíèè RPn
−→ RPn+1:Çàäà÷à 6. Äîêàæèòå, ÷òî ñóììà êàñàòåëüíîãî ðàññëîåíèÿ ê äâóìåðíîé ñ�å-ðå è òðèâèàëüíîãî ðàññëîåíèÿ ðàíãà 1 ÿâëÿåòñÿ òðèâèàëüíûì ðàññëîåíèåì ðàí-ãà 3:Çàäà÷à 7. Ïóñòü Ek −→ Gk(Rn) óíèâåðñàëüíîå (òàâòîëîãè÷åñêîå) ðàñ-ñëîåíèå. Ïóñòü îäíîðîäíûå êîîðäèíàòû òî÷åê Gk(Rn) çàäàþòñÿ ñ ïîìîùüþk × n ìàòðèöû Z; òî åñòü òî÷êà åñòü êëàññ ýêâèâàëåíòíîñòè [Z℄ îòíîñèòåë-üíî îòíîøåíèÿ ýêâèâàëåíòíîñòè Z ∼ gZ; g ∈ GL(k): Äîêàçàòü, ÷òî çàäàþùèéEk ⊂ Gk(Rn) × R

n îðòîãîíàëüíûé ïðîåêòîð P[Z℄ : R
n

−→ (Ek)[Z℄ çàäàåòñÿ�îðìóëîé P (v) = vZ∗(ZZ∗)−1Z; ãäå Z∗ îçíà÷àåò ñîïðÿæåííûé îïåðàòîð, àýëåìåíò R
n çàïèñàí êàê âåêòîð-ñòðîêà v:Çàäà÷à 8. Ïóñòü E −→ RPn óíèâåðñàëüíîå (òàâòîëîãè÷åñêîå) ðàññëîåíèå.Òðèâèàëüíî ëè E ⊗ E?Çàäà÷à 9. Äîêàçàòü, ÷òî â ëþáîì âåêòîðíîì ðàññëîåíèè ñóùåñòâóåò ñâÿç-íîñòü.Çàäà÷à 10. Íàïèñàòü ÿâíî �îðìóëó ïðåîáðàçîâàíèÿ äëÿ ëîêàëüíûõ êî-ý��èöèåíòîâ ñâÿçíîñòè ! �i;� è 1-�îðì !�� ïðè çàìåíàõ áàçèñà e� â ñå÷åíèÿõðàññëîåíèÿ è áàçèñà "i â âåêòîðíûõ ïîëÿõ íà áàçå ðàññëîåíèÿ.


