ìÉÓÔÏË 1. óÉÍÐÌÉÃÉÁÌØÎÙÅ ÇÏÍÏÌÏÇÉÉ É ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ. 8 ÆÅŒÒÁÌÑ 2012

œ ÚÁÄÁÞÁÈ ÜÔÏÇÏ ÌÉÓÔËÁ G ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÕÀ ÁÂÅÌÅŒÕ ÇÒÕÐÐÕ, F | ÁÄÄÉÔÉŒÎÕÀ ÇÒÕÐÐÕ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÏÌÑ. åÓÌÉ ÎÅ ÏÇÏŒÏÒÅÎÏ ÐÒÏÔÉŒÎÏÅ, ÔÏ ÉÍÅÀÔÓÑ Œ ŒÉÄÕ ÓÉÍÐÌÉÃÉÁÌØÎÙÅ ÇÏÍÏÌÏÇÉÉ.

1. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÇÏÍÏÌÏÇÉÉ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ Œ G ÓÉÍÐÌÉÃÉÁÌØÎÏÇÏ ËÏÍÐÌÅËÓÁ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÇÏ ÉÚ n ÉÚÏÌÉÒÏŒÁÎÎÙÈ ÔÏÞÅË.

2. ðÕÓÔØ K | ÓŒÑÚÎÙÊ ÓÉÍÐÌÉÃÉÁÌØÎÙÊ ËÏÍÐÌÅËÓ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ H_0(K; G) = G.

3. Á) œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÇÏÍÏÌÏÇÉÉ (Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ Œ G) n-ÍÅÒÎÏÇÏ ÓÉÍÐÌÅËÓÁ.

Â) œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÇÏÍÏÌÏÇÉÉ (Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ Œ G) ÇÒÁÎÉÃÙ n-ÍÅÒÎÏÇÏ ÓÉÍÐÌÅËÓÁ.

4. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÙÅ ÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ÔÏÞËÉ (Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ Œ G).

ãÅÐÎÙÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ ÃÅÐÎÙÈ ËÏÍÐÌÅËÓÏŒ C_∗ É C^′_∗ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ’_k : C_k → C^′_k , ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÈ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍ @^′_k’_k = ’_{k−1}@_k. ãÅÐÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ’_k : C_k → C^′_k ÉÎÄÕÃÉÒÕÅÔ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ’_∗ : H_k(C_∗) → H_k(C^′_∗). ðÒÉ ÜÔÏÍ (’)_∗ = ’_∗_∗.

5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÉÍÐÌÉÃÉÁÌØÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : K → L ÉÎÄÕÃÉÒÕÅÔ ÃÅÐÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f_k : C_k(K) → C_k(L), ËÏÔÏÒÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ:

f_k([a_0; : : : ; a_k]) = { [f(a_0); : : : ; f(a_k)]; ÅÓÌÉ f(a_i) ≠ f(a_j ) ÐÒÉ i ≠ j; 0; ÅÓÌÉ f(a_i) = f(a_j ) ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ i ≠ j:

åÓÌÉ ÄÌÑ ÃÅÐÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ f; g : C → C^′ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ D_k : C_k → C^′_{k+1}, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÈ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍ @_{k+1}D_k + D_{k−1}@_k = g_k − f_k, ÔÏ ÔÁËÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ D ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÃÅÐÎÏÊ ÇÏÍÏÔÏÐÉÅÊ, ÓŒÑÚÙŒÁÀÝÅÊ f É g.

6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÃÅÐÎÙÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f; g : C → C^′ ÃÅÐÎÏ ÇÏÍÏÔÏÐÎÙ, ÔÏ f_∗ = g_∗.

7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÏÍÏÔÏÐÎÙÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÉÎÄÕÃÉÒÕÀÔ ÏÄÉÎÁËÏŒÙÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÙÈ ÇÏÍÏÌÏÇÉÊ.

ðÕÓÔØ K | ËÏÎÅÞÎÙÊ ÓÉÍÐÌÉÃÉÁÌØÎÙÊ ËÏÍÐÌÅËÓ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ n. åÇÏ ÜÊÌÅÒÏŒÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉ- ËÏÊ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÞÉÓÌÏ Ø(K) = a_0 − a_1 + a_2 − · · · + (−1)^na_n, ÇÄÅ a_i | ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ i-ÍÅÒÎÙÈ ÓÉÍÐÌÅËÓÏŒ Œ K.

8. ðÕÓÔØ b_k = dim H_k(K; F ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Ø(K) = b_0 − b_1 + b_2 − · · · + (−1)^nb_n.

9. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÇÒÕÐÐÙ ÇÏÍÏÌÏÇÉÊ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ Œ F : Á) S^2; Â) T^2; Œ) RP^2 ; Ç) ŒÓÅÈ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ. (úÁŒÉÓÉÔ ÌÉ ÏÔŒÅÔ ÏÔ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÐÏÌÑ F ?)

10. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÇÒÕÐÐÙ ÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ÃÅÐÎÏÇÏ ËÏÍÐÌÅËÓÁ V^A−→ V^A−→ V , ÇÄÅ A | ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ A^2 = 0.

* * *

11. ðÕÓÔØ K | ÓŒÑÚÎÙÊ ÓÉÍÐÌÉÃÉÁÌØÎÙÊ ËÏÍÐÌÅËÓ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ H^0(K; G) = G.

12. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ A : U → V É B : V → W | ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ BA = 0, ÔÏ A^∗= Im B^∗ | ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÄÌÑ B= Im A.

Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ H^k(K; F ) | ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÄÌÑ H_k(K; F ).