ìÉÓÔÏË 2. ôÏÞÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÐÁÒÙ. 15 ÆÅŒÒÁÌÑ 2012

1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÒÏÔËÁÑ ÔÏÞÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÃÅÐÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ 0 → C^′_∗^{i∗}−→ C_∗^{p∗}−→ C^{′′}_∗ → 0 ÉÎÄÕÃÉÒÕÅÔ ÄÌÉÎÎÕÀ ÔÏÞÎÕÀ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÇÏÍÏÌÏÇÉÊ : : :^{@∗}−→ H_k(C^′_∗)^{i∗}−→ H_k(C_∗)^{p∗}−→ H_k(C^{′′}_∗ )^{@∗}−→ H_{k−1}(C^′_∗)^{i∗}−→ : : :

2. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÙÅ ÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ÐÁÒÙ (D^n; S^{n−1}) É ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÙÅ ÇÏÍÏÌÏÇÉÉ S^n, ÒÁÓÓÍÏÔÒÅŒ ÔÏÞÎÕÀ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÐÁÒÙ (D^n; S^{n−1}).

3. ðÕÓÔØ K | ÓÉÍÐÌÉÃÉÁÌØÎÙÊ ËÏÍÐÌÅËÓ, L | ÅÇÏ ÐÏÄËÏÍÐÌÅËÓ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ k ⩾ 2, ÔÏ H_k(K; L) ∼= H_k(K ∪ CL; CL) ∼= H_k(K ∪ CL), ÇÄÅ CL | ËÏÎÕÓ ÎÁÄ L. 4. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ÐÁÒÙ (S^p × S^q; S^p ∨ S^q). 5. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÇÏÍÏÌÏÇÉÉ S^p × S^q.

ôÏÞÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ íÁÊÅÒÁ{œØÅÔÏÒÉÓÁ ÄÌÑ ÓÉÍÐÌÉÃÉÁÌØÎÙÈ ÇÏ- ÍÏÌÏÇÉÊ 6. ðÕÓÔØ K | ÓÉÍÐÌÉÃÉÁÌØÎÙÊ ËÏÍÐÌÅËÓ, K_0 É K_1 | ÔÁËÉÅ ÅÇÏ ÐÏÄËÏÍÐÌÅËÓÙ, ÞÔÏ K = K_0 ∪ K_1. ðÏÌÏÖÉÍ L = K_0 ∩ K_1.

Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ËÏÒÏÔËÁÑ ÔÏÞÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ 0 → C_∗(L)^{(j0;−j1)}

−−−−→ C_∗(K_0) ⊕ C_∗(K_1)^{(i0;i1)}−−−→ C_∗(K) → 0;

ÇÄÅ j_a : L → K_a É i_a : K_a → K | ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ŒÌÏÖÅÎÉÑ.

Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÔÏÞÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ

· · · → H_k(L) → H_k(K_0) ⊕ H_k(K_1) → H_k(K) → H_{k−1}(L) → : : : (ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ íÁÊÅÒÁ{œØÅÔÏÒÉÓÁ).

7. œÙÒÁÚÉÔÅ ÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ÂÕËÅÔÁ K ∨ L ÞÅÒÅÚ ÇÏÍÏÌÏÇÉÉ K É L. 8. ðÕÓÔØ K | ÓÉÍÐÌÉÃÉÁÌØÎÙÊ ËÏÍÐÌÅËÓ, ˚K | ÎÁÄÓÔÒÏÊËÁ ÎÁÄ K. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ k ⩾ 1 ÉÍÅÅÔÓÑ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ H_k(˚K) ∼= ~H_{k−1}(K). 9. ó ÐÏÍÏÝØÀ ÔÏÞÎÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ íÁÊÅÒÁ{œØÅÔÏÒÉÓÁ ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ ÇÏÍÏÌÏ- ÇÉÉ ÔÏÒÁ T^2.

10. Á) ó ÐÏÍÏÝØÀ ÔÏÞÎÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ íÁÊÅÒÁ{œØÅÔÏÒÉÓÁ ŒÙÞÉÓÌÉÔÅ ÇÏÍÏ- ÌÏÇÉÉ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÑ ÕÚÌÁ Œ S^3 (ÏÔŒÅÔ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ÕÚÌÁ).

Â) œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÑ ÚÁÃÅÐÌÅÎÉÑ Œ S^3, ÓÏÓÔÏÑÝÅÇÏ ÉÚ n ÓŒÑÚÎÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ (ÏÔŒÅÔ ÚÁŒÉÓÉÔ ÔÏÌØËÏ ÏÔ n).

11. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÓÉÎÇÕÌÑÒÎÙÈ ÇÏÍÏÌÏÇÉÊ (É ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ) ÔÅ- ÏÒÅÍÁ Ï ÔÏÞÎÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ íÁÊÅÒÁ{œØÅÔÏÒÉÓÁ, ŒÏÏÂÝÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÎÅŒÅÒÎÁ.