ìÉÓÔÏË 3. ëÌÅÔÏÞÎÙÅ ÇÏÍÏÌÏÇÉÉ. 22 ÆÅŒÒÁÌÑ

1. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÇÏÍÏÌÏÇÉÉ C P^n (Œ ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ É C P^∞ ) Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ Œ Z.

2. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÇÏÍÏÌÏÇÉÉ RP^n (Œ ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ É RP^∞ ): Á) Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ Œ Z_2; Â) Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ Œ Z.

3. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÇÏÍÏÌÏÇÉÉ n-ÍÅÒÎÏÇÏ ÔÏÒÁ T^n Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ Œ Z.

4. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÇÏÍÏÌÏÇÉÉ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ Œ Z: Á) ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÙÈ ÄŒÕ- ÍÅÒÎÙÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ; Â) ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÎÅÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÙÈ ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ.

5. ðÕÓÔØ X | CW -ËÏÍÐÌÅËÓ, H_1(X) | ÇÒÕÐÐÁ ÇÏÍÏÌÏÇÉÊ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ Œ Z. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ H_1(X) = ß_1(X)=[ß_1(X); ß_1(X)].

6. ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÎÅÓÔÑÇÉŒÁÅÍÏÇÏ 2-ÍÅÒÎÏÇÏ CW -ËÏÍÐÌÅËÓÁ, ËÏÔÏÒÙÊ ÉÍÅÅÔ ÔÁ- ËÉÅ ÖÅ ÇÏÍÏÌÏÇÉÉ, ËÁË Õ ÔÏÞËÉ. (õËÁÚÁÎÉÅ: Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÇÏ ÏÓÔÏŒÁ ŒÏÚØÍÉÔÅ S^1 ∨ S^1 É ÐÒÉËÌÅÊÔÅ Ë ÎÅÍÕ ÄŒÅ ÄŒÕÍÅÒÎÙÅ ËÌÅÔËÉ ÐÏ ÓÌÏŒÁÍ a^5b^{−3} É b^3(ab)^{−2}.)

ðÕÓÔØ p É q | ŒÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ, ÐÒÉÞčÍ p ⩾ 3. úÁÄÁÄÉÍ ÎÁ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÓÆÅÒÅ S^3 ⊂ C^2 ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÏÂÒÁÚÕÀÝÅÊ ÇÒÕÐÐÙ Z_p ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ:

(z; w) → ( exp(2ßi=p)z; exp(2ßiq=p)w ) : æÁËÔÏÒ ÓÆÅÒÙ S^3 ÐÏ ÔÁËÏÍÕ ÄÅÊÓÔŒÉÀ ÇÒÕÐÐÙ Z_p ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÌÉÎÚÏŒÙÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎ- ÓÔŒÏÍ É ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ L(p; q).

7. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÇÏÍÏÌÏÇÉÉ L(p; q) Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ Œ Z.

8. âÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ S^∞ ËÁË ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ C^∞ , ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÔÏÞÅË (z_1; z_2; : : : ), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ∑ |z_i|^2 = 1. œŒÅÄčÍ ÎÁ S^∞ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ:

(z_1; z_2; : : : ) ∼ (”z_1; ”z_2; : : : ), ÇÄÅ ” = exp(2ßi=m). ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ L^∞_m = S^∞= ∼ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÍ ÌÉÎÚÏŒÙÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ L^∞_m Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ Œ Z.

9. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ çÒÁÓÓÍÁÎÁ G^C_{n;∞} (ÓÏÓÔÏÑÝÅÇÏ ÉÚ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ n-ÍÅÒÎÙÈ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ Œ C^∞ ) Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ Œ Z.

10. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ çÒÁÓÓÍÁÎÁ G^R_{n;∞} (ÓÏÓÔÏÑÝÅ- ÇÏ ÉÚ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÈ n-ÍÅÒÎÙÈ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ Œ R^∞ ) Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ Œ Z_2.

11. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ çÒÁÓÓÍÁÎÁ G_{2;4}: Á) Ó ËÏÜÆ- ÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ Œ Z_2; Â) Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ Œ Z.