ìÉÓÔÏË 4. õÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÙÅ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ. æÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÙÊ ËÌÁÓÓ. 29 ÆÅŒÒÁÌÑ

úÁÄÁÞÉ 1-5 ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÒÅÛÉÔØ ÉÓÈÏÄÑ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÉÚ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ, ÎÅ ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÏÂÝÉÈ ÔÅÏÒÅÍ ÏÂ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÙÈ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÈ.

1. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÇÒÕÐÐÙ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ Z.

2. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÇÒÕÐÐÙ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ÄŒÕÍÅÒÎÙÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ Z_p, p ≠ 2.

3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ H^1(X; Z) ÎÅ ÉÍÅÅÔ ËÒÕÞÅÎÉÑ.

4. ðÕÓÔØ H_i(X; Z) = Z^{ni} ⊕ T_i É H^i(X; Z) = Z^{mi} ⊕ T^i, ÇÄÅ T_i É T^i | ËÏÎÅÞÎÙÅ ÇÒÕÐÐÙ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ m_i = n_i É T^i ∼= T_{i−1}.

5. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÇÒÕÐÐÙ ÇÏÍÏÌÏÇÉÊ É ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ÌÉÎÚÙ L(p; q) Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ Z_p.

* * *

6. ðÕÓÔØ i_∗ : H_n(@W^{n+1}) → H_n(W^{n+1}) | ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ, ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎ- ÎÙÍ ŒËÌÀÞÅÎÉÅÍ. ôÏÇÄÁ ÅÓÌÉ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ W^{n+1} ÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÏ, Á ÅÇÏ ËÒÁÊ @W^{n+1} ÓŒÑÚÅÎ, ÔÏ i_∗ = 0 ÄÌÑ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏŒ Z É Z_2, Á ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÎÅÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÏ, ÔÏ i_∗ = 0 ÄÌÑ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏŒ Z_2.

7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ f : @W^{n+1} → M^n | ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ F : W^{n+1} → M^n, ÐÒÉÞčÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ W^{n+1} ÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÏ, Á ÅÇÏ ËÒÁÊ @W^{n+1} ÓŒÑÚÅÎ, ÔÏ deg f = 0.

8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ H_k(M^n \ Int D^n) ∼= H_k(M^n) ÐÒÉ 1 ⩽ k ⩽ n − 2. (úÄÅÓØ D^n | ÛÁÒ, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÙÊ Œ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ËÁÒÔÅ.)

9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ M^n | ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÔÏ ÕÔŒÅÒ- ÖÄÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ 8 ÏÓÔÁčÔÓÑ ŒÅÒÎÙÍ É ÐÒÉ k = n−1. óÕÝÅÓÔŒÅÎÎÁ ÌÉ ÚÄÅÓØ ÚÁÍËÎÕÔÏÓÔØ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ M^n? á ÅÇÏ ÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÏÓÔØ?