
ëÏÍ�ÌÅËÓÎÙÊ ÁÎÁÌÉÚ, ÌÉÓÔÏË 1üÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ ÆÕÎË�ÉÉîÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÜËÓ�ÏÎÅÎÔÁ ÏÔ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ �Ï ÆÏÒ-ÍÕÌÅ ez = 1Xj=1 zjj! ;Á ÓÉÎÕÓ É ËÏÓÉÎÕÓ | �Ï ÆÏÒÍÕÌÁÍ
os z = eiz + e�iz2 ; sin z = eiz � e�iz2i :ìÏÇÁÒÉÆÍÙ É ËÏÒÎÉ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ ÎÁ ×ÓÅÍ C ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ, ÎÏ ÎÁ ×ÓÑËÏÍÏÄÎÏÓ×ÑÚÎÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å U � C nf0g ÍÏÖÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ (ÎÅ ÏÄÎÉÍ Ó�ÏÓÏ-ÂÏÍ!) ÆÕÎË�ÉÀ, ÏÂÒÁÔÎÕÀ Ë z 7! zn ÉÌÉ z 7! ez ; ×ÓÑËÕÀ ÔÁËÕÀ ÆÕÎË�ÉÀÎÁÚÙ×ÁÀÔ �ÌÏÇÁÒÉÆÍÏÍ� ÉÌÉ �ËÏÒÎÅÍ n-Ê ÓÔÅ�ÅÎÉ� (ÔÏÞÎÅÅ ÇÏ×ÏÒÑ, �ÏÄ-ÎÏÚÎÁÞÎÏÊ ×ÅÔ×ØÀ� ÌÏÇÁÒÉÆÍÁ ÉÌÉ ËÏÒÎÑ).1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ: Á) ez = ew ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ z �w = 2�in,ÇÄÅ n 2Z; Â) ÒÅÛÅÎÉÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ sin z = 0 É 
os z = 0 ÎÁÄ C | ÔÁËÉÅ ÖÅ,ËÁË ÎÁÄ R.âÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ f(a) = 1, ÅÓÌÉ limz!a jf(z)j = 1; ÞÅÒÅÚ f(1)ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ limjzj!1 f(z) (ÅÓÌÉ ÜÔÏÔ �ÒÅÄÅÌ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ). þÅÒÅÚ CÏÂÏÚÎÁÞÉÍ �ÓÆÅÒÕ òÉÍÁÎÁ� | ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï C [ f1g.2. óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉ �ÒÅÄÅÌ limjzj!1 f(z) ÄÌÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÆÕÎË�ÉÊ f :Á) ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅ�ÅÎÉ n; Â) f(z) = sin z; ×) f(z) = ez?ðÕÓÔØ � a b
 d � | ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á Ó ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉ�É-ÅÎÔÁÍÉ; ÏÎÁ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÉÚ C × C , ÚÁÄÁÎ-ÎÏÅ ÆÏÒÍÕÌÏÊ z 7! (az + b)=(
z + d). ëÁË ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÙÅÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ �ÅÒÅ×ÏÄÑÔ �ÒÑÍÙÅ É ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ × �ÒÑÍÙÅ É ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.3. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, ÚÁÄÁÀÝÅÅ ×ÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏ-ÚÎÁÞÎÏÅ ÏÔÏÂÁÒÖÅÎÉÅ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ËÒÕÇÁ � = fz 2 C j jzj < 1g ÎÁ ×ÅÒÈ-ÎÀÀ �ÏÌÕ�ÌÏÓËÏÓÔØ H = z 2 C j Im(z) > 0.4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÑËÏÅ ÎÅÔÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅ-ÎÉÅ (ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÅ ËÁË ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÉÚ C × C ) ÉÍÅÅÔ ÌÉÂÏ ÏÄÎÕ, ÌÉÂÏÄ×Å ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÙÅ ÔÏÞËÉ.5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÑËÏÅ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÏ (Ó�ÏÍÏÝØÀ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ) ÌÉÂÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÀ ×ÉÄÁ z 7!z + a, ÇÄÅ a 2 C , ÌÉÂÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÀ ×ÉÄÁ z 7! �z, ÇÄÅ � 2 C n f0g.6.äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ �ÅÒÅ×ÏÄÉÔ ×ÅÒÈÎÀÀ �Ï-ÌÕ�ÌÏÓËÏÓÔØ H × ÓÅÂÑ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÅÇÏ ÍÏÖÎÏ ÚÁÄÁÔØÍÁÔÒÉ�ÅÊ � a b
 d � Ó ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ É �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍÏ�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌÅÍ. 1



7. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÚ �ÏÌÏÓÙ Ua;b = fz j a < Im(z) < bg �ÒÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉf(z) = ez ; �ÒÉ ËÁËÉÈ a É b ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f ÂÕÄÅÔ ×ÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÎÁUa;b?8. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÚ �ÏÌÕ�ÌÏÓËÏÓÔÉ Ha = fz j Re(z) > ag �ÒÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅ-ÎÉÉ f(z) = z2. ðÒÉ ËÁËÉÈ a ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f ÂÕÄÅÔ ×ÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÎÁ Ha?9. îÁÊÄÉÔÅ ÏÂÒÁÚ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á Ua = fz j jzj > ag �ÒÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ z 7!z+(1=z); �ÒÉ ËÁËÉÈ a ÜÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÂÕÄÅÔ ×ÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÎÁ Ua?10. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÕÀ ÆÕÎË�ÉÀ, ×ÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÁ-ÀÝÕÀ ÕÇÏÌ fz j ��=6 < arg(z) < �=6g ÎÁ ×ÅÒÈÎÀÀ �ÏÌÕ�ÌÏÓËÏÓÔØ (ÜÌÅ-ÍÅÎÔÁÒÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ | ÜÔÏ ÔÏ, ÞÔÏ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÅÊ ÉÚ ÒÁ�ÉÏ-ÎÁÌØÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ, ÜËÓ�ÏÎÅÎÔ, ËÏÒÎÅÊ É ÌÏÇÁÒÉÆÍÏ×).11. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÕÀ ÆÕÎË�ÉÀ, ×ÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÁ-ÀÝÕÀ �ÏÌÕËÒÕÇ fz j Im(z) > 0; jzj < 1g ÎÁ ×ÅÒÈÎÀÀ �ÏÌÕ�ÌÏÓËÏÓÔØ.12. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÕÀ ÆÕÎË�ÉÀ, ×ÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÁ-ÀÝÕÀ ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ËÒÕÇ Ó �ÅÎÔÒÏÍ × ÎÕÌÅ ÎÁ �ÏÌÏÓÕ fz j 0 < Re(z) < 1g.13. ðÕÓÔØ P | ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÓÔÅ�ÅÎÉ n Ó ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉÉ � | ÔÁËÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ Ó �ÅÎÔÒÏÍ × ÎÕÌÅ, ÞÔÏ ×ÓÅ ËÏÒÎÉ P ÌÅÖÁÔ×ÎÕÔÒÉ �. óËÏÌØËÏ ÏÂÏÒÏÔÏ× ×ÏËÒÕÇ ÎÕÌÑ ÄÅÌÁÅÔ ÏÂÒÁÚ ÜÔÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ�ÒÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ z 7! P (z)?14. îÁÒÉÓÕÊÔÅ ÏÂÒÁÚ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó �ÅÎÔÒÏÍ 3 É ÒÁÄÉÕÓÏÍ 4 �ÒÉ ÏÔÏÂÒÁ-ÖÅÎÉÉ z 7! z2 + z + 1.15. �ÏÔ ÖÅ ×Ï�ÒÏÓ, ÞÔÏ × �ÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅ, ÄÌÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÄÉÕÓÁ 4Ó �ÅÎÔÒÏÍ × ÎÕÌÅ É ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ z 7! sin z.
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