kOMPLEKSNYJ ANALIZ. sEMINAR 1. 11 FEWRALQ 2014 G.

dOMA[NEE ZADANIE (DOBAWLENNYE ZADA^I OTME^ENY ZWEZDO^KOJ)

0�. (ZADA^A NA LEKCII) nAJDITE O[IBKU W RASSUVDENII: 1^2 = (−1)^2 ⇒ ln 1^2 =

ln(−1)^2 ⇒ 2 ln 1 = 2 ln(−1) ⇒ ln 1 = ln(−1) ⇒ 1 = −1. pOKAVITE, ^TO NE SU]ESTWUET FUNKCII f : C \{0} → C TAKOJ, ^TO e^{f(z)} = z I f(z_1z_2) = f(z_1)+f(z_2) DLQ WSEH z, z_1, z_2 ∈ C \ {0}.

1. pUSTX KOMPLEKSNAQ PLOSKOSTX WLOVENA W PROSTRANSTWO S NA^ALOM KOOR- DINAT O. kAKIE TROJKI EE TO^EK z_1, z_2, z_3 QWLQ@TSQ PROEKCIQMI TREH WER[IN NEKOTOROGO KUBA, SOSEDNIH S WER[INOJ O? pOKAVITE, ^TO TE I TOLXKO TE, DLQ KOTORYH z^2_1 + z^2 + z^2_3 = 0, NO |z_1|^2 + |z_2|^2 + |z_3|^2 ≠ 0.

2. oPI[ITE WSE FUNKCII f ∈ O(C ), U KOTORYH |f| ZAWISIT TOLXKO OT Re z, A

arg f — TOLXKO OT Im z (PRIMER: e^z).

2�. wSQKAQ GOLOMORFNAQ W KRUGE WE]ESTWENNOZNA^NAQ FUNKCIQ POSTOQNNA. 3. nAJDITE KONFORMNOE OTOBRAVENIE OBLASTI {x + iy ∈ C | 0 < y < √ x^2 + 1} NA OTKRYTYJ EDINI^NYJ KRUG.

3�. tO VE DLQ OBLASTI {x + iy ∈ C | 0 < y < √ ax^2 + b} PRI L@BYH a, b > 0.

4. tO VE DLQ OBLASTI {z ∈ C | Re z > 0, |z| < 1, |z − 1 + 2i| > 2}. 4�. tO VE DLQ OBLASTI {z ∈ C | Re z > 0, |z| > 1, z ∉ (1, 2]}. 5. nAJDITE OBRAZ SLEDU@]IH OBLASTEJ I LINIJ SETKI, SOSTOQ]EJ IZ GORIZON- TALXNYH I WERTIKALXNYH PRQMYH/OTREZKOW: (A) {0 < Re z < 1} PRI w = 1/z; (B) {Re z > 0} PRI w = z^2; (C) {−π/4 < Re z < π/4} PRI w = tg z. (uKAZANIE. tg z =^1_i^{e2iz}�^1_{e2iz+1} .)

Typeset by AMS-TEX