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ìéóôïë 5. ïòôïçïîáìéúáãéñ.

úÁÄÁÞÁ 1 (ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ìÅÖÁÎÄÒÁ). ðÕÓÔØ An | ×ÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ÓÔÅÐÅÎÉ ÎÅ ×ÙÛÅ
n Ó ÂÉÌÉÎÅÊÎÏÊ ÆÏÒÍÏÊ (P;Q) =

∫ n
−1 P (t)Q(t) dt, Á P0; : : : ; Pn | ÂÁÚÉÓ × An, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌÉÚÁÃÉÅÊ

ÂÁÚÉÓÁ 1; t; : : : ; tn. Á) ÷ÙÞÉÓÌÉÔÅ P0 É P1 É ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ nPn(t) = (2n−1)tPn−1(t)− (n−1)Pn−2(t) ÐÒÉ n ≥ 2.
Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Pn(t) = 1

2nn!
dn
dtn

(
(t2 − 1)n

)
. ×) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ∑∞

n=0 Pn(t)sn = 1√
1−2ts+s2 .

úÁÄÁÞÁ 2 (ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ þÅÂÙÛÅ×Á). ðÕÓÔØ An | ×ÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ÓÔÅÐÅÎÉ ÎÅ ×ÙÛÅ n Ó
ÂÉÌÉÎÅÊÎÏÊ ÆÏÒÍÏÊ (P;Q) =

∫ n
−1

P (t)Q(t)√
1−t2 dt, Á T0; : : : ; Tn | ÂÁÚÉÓ × An, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌÉÚÁÃÉÅÊ ÂÁÚÉÓÁ

1; t; : : : ; tn. Á) ÷ÙÞÉÓÌÉÔÅ T0 É T1 É ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Tn(t) = 2tTn−1(t) − Tn−2(t) ÐÒÉ n ≥ 2. Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ
Tn(cos') = cosn'. ×) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ∑∞

n=0 Tn(t)sn = 1−ts
1−2ts+s2 .

úÁÄÁÞÁ 3 (ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ üÒÍÉÔÁ). ðÕÓÔØ An | ×ÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ÓÔÅÐÅÎÉ ÎÅ ×ÙÛÅ n Ó
ÂÉÌÉÎÅÊÎÏÊ ÆÏÒÍÏÊ (P;Q) =

∫ +∞
−∞ P (t)Q(t)e−t2=2 dt, Á H0; : : : ; Hn | ÂÁÚÉÓ × An, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌÉÚÁ-

ÃÉÅÊ ÂÁÚÉÓÁ 1; t; : : : ; tn. Á) ÷ÙÞÉÓÌÉÔÅ H0 É H1 É ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Hn(t) = tHn−1(t)− (n− 1)Hn−2(t) ÐÒÉ n ≥ 2.
Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ exp(ts− s2

2 ) = ∑∞
n=0Hn(t) snn! . ×) ðÕÓÔØ u ∈ An | ÒÅÛÅÎÉÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ

u′′ − tu′ = �u, ÇÄÅ � | ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÁÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ u = Hk(t) ÐÒÉ k = 0; : : : ; n, É ×ÙÞÉÓÌÉÔÅ �.
úÁÄÁÞÁ 4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÁÑ ÆÏÒÍÁ Q × n-ÍÅÒÎÏÍ ×ÅËÔÏÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å V ÎÁÄ R ÐÒÉ-
×ÏÄÉÔÓÑ Ë ×ÉÄÕ x2

1 + · · ·+ x2
` − x2

`+1 − · · · − x2
`+m, ÔÏ ` | ÎÁÉÂÏÌØÛÁÑ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á V+ ⊂ V ,

ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÆÏÒÍÙ Q ÎÁ ËÏÔÏÒÏÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ, Á m | ÎÁÉÂÏÌØÛÁÑ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎ-
ÓÔ×Á V− ⊂ V , ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÆÏÒÍÙ Q ÎÁ ËÏÔÏÒÏÅ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ. ÷Ù×ÅÄÉÔÅ ÉÚ ÜÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÁ ` É
m ÎÅ ÚÁ×ÉÓÑÔ ÏÔ ×ÙÂÏÒÁ ÂÁÚÉÓÁ, × ËÏÔÏÒÏÍ ÆÏÒÍÁ Q Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÕÍÍÏÊ Ë×ÁÄÒÁÔÏ×.
úÁÄÁÞÁ 5 (ÚÁÄÁÞÁ ÄÌÑ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ). ðÕÓÔØ Qc | ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï ÂÉÌÉÎÅÊÎÙÈ ÆÏÒÍ ÎÁ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÍ ×ÅËÔÏÒÎÏÍ
ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å V ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ C, ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏ ÚÁ×ÉÓÑÝÉÈ ÏÔ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁ c ∈ C (Ô.Å. ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ Ä×ÕÈ ×ÅËÔÏÒÏ×
v1; v2 ∈ V ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ Qc(v1; v2) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏÍ ÏÔ c). ðÕÓÔØ e1; : : : ; en | ÂÁÚÉÓ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÐÒÉ
0 < |c| < " (ÐÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ " > 0) ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÆÏÒÍÙ Qc ÎÁ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï Lk def= 〈e1; : : : ; ek〉 ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ
k = 1; : : : ; n ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÏ. äÌÑ ÆÏÒÍÙ Q0 ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÏÓÔØ ÎÅ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ; × ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ ÏÎÁ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ
ÑÄÒÏ ÎÁ ×ÓÅÍ Ln = V (ÍÏÖÅÔ ÄÁÖÅ ÂÙÔØ ÎÕÌÅ×ÏÊ). ðÕÓÔØ f1(c); : : : ; fn(c) | ÂÁÚÉÓ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÉÚ e1; : : : ; en
ÏÒÔÏÇÏÎÁÌÉÚÁÃÉÅÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÆÏÒÍÙ Qc, 0 < |c| < ". Á) ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÐÒÅÄÅÌ fk(0) def= limc→0 fk(c)
ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ? Â) ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ×ÅËÔÏÒÙ f1(0); : : : ; fn(0) ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÂÁÚÉÓ × V ? ×) ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ
×ÅËÔÏÒÙ fk(0), ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÅ ÑÄÒÕ ÆÏÒÍÙ Q0, ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÔ × ÜÔÏÍ ÑÄÒÅ ÂÁÚÉÓ?

1


