
Топология-3, семинар 12, 05.05.2016.

Задача 1. Пусть M4n — ориентируемое многообразие, а t1, . . . , ts — корни Понтря-
гина его касательного расслоения. Пусть snpM4nq “

ř

i t
n
i P H

4npMq. Докажите, что
если M представимо как произведение двух ориентируемых многообразий положи-
тельных размерностей, то snpMq “ 0.

Задача 2. ЕслиM4n — граница ориентируемого многообразияB (возможно, несвяз-
ная), то сумма сигнатур ее компонент связности равна 0.

Задача 3. (а) Вычислить сигнатуру многообразий T 4 и kCP 2#lCP 2 (связная сум-
ма k копий CP 2 и l копий CP 2 с обращенной ориентацией), и описать их первый
класс Понтрягина. (б) При каких значениях k и l многообразие kCP 2#lCP 2 является
границей ориентируемого пятимерного многообразия?

Задача 4.* Ввести (какую-нибудь) стабильно комплексную структуру на CP 2#CP 2.

Задача 5. Â-род задается рядом
?
t{2

sinhp
?
t{2q

. Вычислить Â-род многообразия CP 2n.

Задача 6. Пусть род Хирцебруха φQ : ΩSO
˚ Ñ R задается рядом Q P Rrrtss, начина-

ющимся с 1. Рассмотрим нечетный формальный ряд fptq “ t{Qpt2q (начинающийся с
t ` . . .). Пусть gpyq P Rrryss — функционально обратный к f , то есть fpgptqq “ t. Ряд
g называется логарифмом рода φQ. Таким образом, формальная производная g1pyq
является четным рядом, начинающимся с 1. Докажите, что g1pyq “

ř8

n“0 φQpCP nqyn.

Задача 7.* Пусть R “ ΩSO
˚ bQ и φ : ΩSO

˚ bQÑ R — тождественный гомоморфизм.
φ называется универсальным родом Хирцебруха. Пусть Qptq P Rrrtss — ряд, который
задает универсальный род. Вычислите первые три ненулевых члена этого ряда.

Задача 8.* Для комплексного расслоения ξ с базой B и корнями Черна t1, . . . , tn
рассмотрим размерностно-неоднородный элемент chpξq :“ et1 ` ¨ ¨ ¨ ` etn P H2˚pB;Qq
(элемент корректно определен, поскольку выражение симметрично по ti). Этот эле-
мент называется характером Черна расслоения ξ. Докажите, что характер Черна за-
дает мультипликативный гомоморфизм из К-теории KpBq в H2˚pB;Qq. Иными сло-
вами, chpξ ‘ ηq “ chpξq ` chpηq и chpξ b ηq “ chpξq ¨ chpηq.


