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2. ÷ùðõëìïóôø.

úÁÄÁÞÁ 1. Á) ðÕÓÔØ X ⊂ Rd | ËÏÍÐÁËÔ. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÌÀÂÙÅ d + 1 ÔÏÞÅË a1; : : : ; ad+1 ∈ X ÌÅÖÁÔ × ÛÁÒÅ
ÒÁÄÉÕÓÁ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÅ X ÌÅÖÉÔ × ÛÁÒÅ ÒÁÄÉÕÓÁ 1. Â) îÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÉÍÅÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÏÞÅË,
ÐÏÐÁÒÎÙÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ËÏÔÏÒÙÍÉ ÎÅ ÐÒÅ×ÙÛÁÀÔ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÔÏÞËÉ ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ ×ÎÕÔÒÉ ËÒÕÇÁ
ÒÁÄÉÕÓÁ 1=

√
3.

úÁÄÁÞÁ 2. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÙÐÕËÌÁÑ ÏÂÏÌÏÞËÁ ËÏÍÐÁËÔÎÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Á X ⊂ Rn | ËÏÍÐÁËÔ. Â) ðÒÉ-
×ÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÚÁÍËÎÕÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á Y ⊂ Rn, ×ÙÐÕËÌÁÑ ÏÂÏÌÏÞËÁ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÅ ÚÁÍËÎÕÔÁ. ×) ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ
ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ×ÙÐÕËÌÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á X ⊂ Rn ×ÙÐÕËÌÏ?
úÁÄÁÞÁ 3. Á) ðÒÉ×ÅÄÉÔÅ ËÏÎÔÒÐÒÉÍÅÒ Ë ÔÅÏÒÅÍÅ èÅÌÌÉ × ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÎÁÂÏÒ ×ÙÐÕËÌÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×X1; X2; · · · ⊂
Rn ÂÅÓËÏÎÅÞÅÎ. Â) äÏËÁÖÉÔÅ ÔÅÏÒÅÍÕ èÅÌÌÉ ÄÌÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ ×ÙÐÕËÌÙÈ ËÏÍÐÁËÔÎÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×
X1; X2; · · · ⊂ Rn.

ðÕÓÔØ H | ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔØ × R4, ÚÁÄÁÎÎÁÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ x1 + x2 + x3 + x4 = 0, Á I def= {(x1; x2; x3; x4) |
|x1| ; : : : ; |x4| ≤ 1} | ÞÅÔÙÒÅÈÍÅÒÎÙÊ ËÕÂ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ M = I ∩H (ÇÌÁ×ÎÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ ËÕÂÁ).
úÁÄÁÞÁ 4. ðÕÓÔØ f1 = (1; 1;−1;−1), f2 = (1;−1; 1;−1), f3 = (1;−1;−1; 1). Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ M = {y1f1 +
y2f2 + y3f3 | |y1 ± y2 ± y3| ≤ 1} (×ÓÅÇÏ 4 ÕÓÌÏ×ÉÑ Ó ÍÏÄÕÌÅÍ). Â) ïÐÉÛÉÔÅ ×ÅÒÛÉÎÙ, ÒÅÂÒÁ É Ä×ÕÍÅÒÎÙÅ ÇÒÁÎÉ
ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ M .
úÁÄÁÞÁ 5. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÏÒÍÁÌÉÚÁÔÏÒ G = NormA�(4)(M) ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ M × ÇÒÕÐÐÅ ÏÂÒÁÔÉÍÙÈ ÁÆ-
ÆÉÎÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ R4 ÔÒÁÎÚÉÔÉ×ÎÏ ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ×ÅÒÛÉÎ M . Â) äÌÑ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ
a ∈ M ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÅ ÎÏÒÍÁÌÉÚÁÔÏÒ G0 = NormG(a) × ÇÒÕÐÐÅ G ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÔÒÁÎÚÉÔÉ×ÎÏ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å
ÒÅÂÅÒ, ×ÙÈÏÄÑÝÉÈ ÉÚ ÜÔÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ. ×) äÌÑ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ÒÅÂÒÁ b, ×ÙÈÏÄÑÝÅÇÏ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎÙ a, ÄÏËÁÖÉÔÅ,
ÞÔÏ ÎÏÒÍÁÌÉÚÁÔÏÒ G1 = NormG0(b) × ÇÒÕÐÐÅ G0 ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÔÒÁÎÚÉÔÉ×ÎÏ ÎÁ Ä×ÕÍÅÒÎÙÈ ÇÒÁÎÑÈ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ
ÒÅÂÒÏ b. Ç) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉË M ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÊ. ëÁË ÏÎ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ?
õËÁÚÁÎÉÅ. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÁÆÆÉÎÎÙÅ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÅ ËÁË I, ÔÁË É H.
úÁÄÁÞÁ 6. ðÕÓÔØ �1 ≤ �2 ≤ �3 | ÃÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ. íÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉË çÅÌØÆÁÎÄÁ{ãÅÊÔÌÉÎÁ C� ⊂ R3 ÜÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï
{(x11; x12; x21) | �1 ≤ x11 ≤ �2 ≤ x12 ≤ �3; x11 ≤ x21 ≤ x12}. îÁÊÄÉÔÅ ×ÅÒÛÉÎÙ, ÒÅÂÒÁ É ÇÒÁÎÉ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ
Á) ÄÌÑ �1 = 1; �2 = 2; �3 = 3; Â) ÄÌÑ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÈ �1; �2; �3 ∈ Z.
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