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2.1*. Ïðèâåäèòå ïðèìåðû äîïîëíÿåìûõ è íåäîïîëíÿåìûõ ïîäïðî-
ñòðàíñòâ â âåùåñòâåííîì âåêòîðíîì ïðîñòðàíñòâå íåïðåðûâíûõ
âåùåñòâåííîçíà÷íûõ ôóíêöèé íà îòðåçêå.

2.2. Äëÿ êàêèõ a, b, c ∈ Q ñóùåñòâóåò áàçèñ â ïðîñòðàíñòâå ðåøå-
íèé ðàçíîñòíîãî óðàâíåíèÿ xn = axn−1 + bxn−2 + cxn−3, ñîñòîÿùèé
èç ãåîìåòðè÷åñêèõ ïðîãðåññèé? "Íåèçâåñòíûå" â ýòîì óðàâíåíèè �
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè x : Z→ Q : n 7→ xn.

2.3. Â ïðîñòðàíñòâå êâàòåðíèîíîâ H, ðàññìàòðèâàåìîì êàê 4-ìåðíîå
ïðîñòðàíñòâî íàä H, âûïèøèòå ìàòðèöû óìíîæåíèé íà i,j,k.

2.4. Â òð¼õìåðíîì âåùåñòâåííîì ïðîñòðàíñòâå Ri + Rj + Rk âû-
ïèøèòå ìàòðèöó âåêòîðíîãî óìíîæåíèÿ íà ïðîèçâîëüíûé ýëåìåíò.
Îïðåäåëèòå ðàçíûìè ñïîñîáàìè ðàíã ýòîé ìàòðèöû.

2.5. Óñòàíîâèòå ñâÿçü ìåæäó ôîðìóëàìè, ïîëó÷åííûìè â äâóõ
ïðåäûäóùèõ çàäà÷àõ, è îáúÿñíèòå å¼.

2.6. ×òî ìîæíî ñêàçàòü î ñëåäå ýíäîìîðôèçìà äâóìåðíîãî âåê-
òîðíîãî ïðîñòðàíñòâà, ÿâëÿþùåãîñÿ èíâîëþöèåé?

2.7. Âû÷èñëèòå ñëåä îïåðàòîðà x d
dx , äåéñòâóþùåãî â ïðîñòðàíñòâå

R[x]≤n ìíîãî÷ëåíîâ ñòåïåíè, íå ïðåâîñõîäÿùåé n. Âîñïîëüçóéòåñü ïðè
ýòîì ïî êðàéíåé ìåðå äâóìÿ áàçèñàìè óêàçàííîãî ïðîñòðàíñòâà.

2.8. Äëÿ ïðîèçâîëüíîãî ïîëÿ k ðàññìîòðèòå ïðîñòðàíñòâà ìíîãî-
÷ëåíîâ îãðàíè÷åííîé ñòåïåíè k[x]≤m è k[y]≤n (ñì. ïðåäûäóùóþ
çàäà÷ó). Äàéòå ïðîñòðàíñòâó k[x]≤m⊗k[y]≤n èíòåðïðåòàöèþ â òåðìèíàõ
ìíîãî÷ëåíîâ îò äâóõ ïåðåìåííûõ. Ñâÿæèòå ýòó èíòåðïðåòàöèþ ñ
êàíîíè÷åñêèì èçîìîðôèçìîì V ⊗W :∼= V ∗ t W .

2.9. Äëÿ íàóãàä âçÿòîé 2õ2 ìàòðèöû M ñ êîýôôèöèåíòàìè èç ïî-
ëÿ k ðàññìîòðèòå èäåàë â êîëüöå ìíîãî÷ëåíîâ f ∈ k[x], ÷òî f(M) = 0.
Íàéäèòå îáðàçóþùóþ ýòîãî èäåàëà.
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