ìÅËÃÉÑ 6: ôÅÏÒÅÍÁ òÉÍÁÎÁ{òÏÈÁ.

1. îÁÞÎÅÍ ÓÏ ÓŒÑÚÉ ÍÅÖÄÕ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÑÍÉ äÏÌØÂÏ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ É ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÑÍÉ Ó ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ S ÒÏÄÁ g, Ô.Å. ÓÆÅÒÙ Ó g ÒÕÞËÁÍÉ

H^m(S, C ) =

{ C , ÐÒÉ m = 0, 2 C^{2g} , ÐÒÉ m = 1

0, Œ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ

œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÁÑ ÜÉÊÌÅÒÏŒÁ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ χ(S) := χ(S, C ) = 2 − 2g. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÔÏÞÎÕÀ ÔÒÏÊËÕ ÐÕÞËÏŒ ÎÁ S

0 → C → O^d→ ˙^1 → 0.

ðÏ ÓŒÏÊÓÔŒÕ ÁÄÄÉÔÉŒÎÏÓÔÉ ÜÊÌÅÒÏŒÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ χ(C )−χ(O)+χ(˙^1 ) = 0. îÏ ÐÏ ÔÅÏÒÅÍÅ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÓÔÉ óÅÒÒÁ χ(O) = −χ(˙^1) = 1 − dimC ˙^1(S). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ

ôÅÏÒÅÍÁ. (ôÅÏÒÅÍÁ òÉÍÁÎÁ) îÁ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ dimC ˙^1(S) = g, Ô.Å.

ÉÍÅÅÔÓÑ ÒÏŒÎÏ g ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅÚÁŒÉÓÉÍÙÈ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÏÒÍ.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ˙^1(S) ⊕ ˙^1(S) → H^1(S, C ), ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÀÝÅÅ ËÁÖÄÏÊ ÆÏÒÍÅ ŒÉÄÁ ω_1 + ω_2 ÅÅ ËÌÁÓÓ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ÄÅ òÁÍÁ. üÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ ËÏÒÒÅËÔÎÏ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ É ÁÎÔÉÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ ÆÏÒÍÙ ÚÁÍËÎÕÔÙ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÏÎÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÌÏÖÅÎÉÅÍ. äÅÊ- ÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ ω_1 + ω_2 = dψ, ÔÏ ω_1 = ∂ψ, ÚÎÁÞÉÔ, ∂∂ψ = 0, Ô.Å. ÆÕÎËÃÉÑ ψ | ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÁÑ. ðÏ ÐÒÉÎÃÉÐÕ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ ψ = const., ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, dψ = 0, ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏŒÁÌÏÓØ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁ- ÚÏÍ, ÎÁÛÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ | ŒÌÏÖÅÎÉÅ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÏÄÉÎÁËÏŒÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ É ÐÏÔÏÍÕ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ.

ôÅÏÒÅÍÁ. îÁ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ S ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ èÏÄÖÁ

H^1(S, C ) ∼= ˙^1(S) ⊕ ˙^1(S).

úÁÄÁÞÁ. îÁ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ˙^1(S)^∼= H^{0,1}(S). 2. äÉŒÉÚÏÒÏÍ Œ ÏÂÌÁÓÔÉ U ⊆ S ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÌÏËÁÌØÎÏ ËÏÎÅÞÎÁÑ ÓÕÍÍÁ D = ∑ a∈U n_a · a, ÇÄÅ n_a ∈ Z. äÉŒÉÚÏÒÙ Œ ÏÂÌÁÓÔÉ U ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÁÂÅÌÅŒÕ ÇÒÕÐÐÕ D(U ).

ëÁÖÄÏÊ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f ≢ 0 ÍÏÖÎÏ ÓÏÐÏÓÔÁŒÉÔØ ÅÅ ÄÉŒÉÚÏÒ

div f = ∑ a∈U ord_a f · a. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ div : M^∗(U ) → D(U ) ÉÚ ÍÕÌØÔÉÐÌÉËÁÔÉŒÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ÎÅ ÒÁŒÎÙÈ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏ ÎÕÌÀ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ Œ ÇÒÕÐÐÕ ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ.

äÉŒÉÚÏÒ ŒÉÄÁ D = div f ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÌÁŒÎÙÍ ÉÌÉ ÌÉÎÅÊÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÍ ÎÕÌÀ. æÕÎËÃÉÑ f Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÅÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ ÄÌÑ D. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÌÏËÁÌØÎÏ ÌÀÂÏÊ ÄÉŒÉÚÏÒ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁŒÎÙÍ. ðÕÓÔØ Cl(S) =^{D(S)}_{Im div} | ÇÒÕÐÐÁ ËÌÁÓÓÏŒ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ ÎÁ S.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÞÕÔØ ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÕÀ ÓÉÔÕÁÃÉÀ. ðÕÓÔØ L | ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÒÁÓ- ÓÌÏÅÎÉÅ, ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÎÁ ÐÏËÒÙÔÉÉ {U_α} ÆÕÎËÃÉÑÍÉ ÐÅÒÅÈÏÄÁ g_{αβ} ∈ O^∗(U_{αβ}), ÇÄÅ O^∗ | ÍÕÌØÔÉ- ÐÌÉËÁÔÉŒÎÙÊ ÐÕÞÏË ÎÅÏÂÒÁÝÁÀÝÉÈÓÑ Œ ÎÏÌØ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ. ðÕÓÔØ m = (m_α), m_α ∈ M(U_α ∩ U ), m_α = g_{βα}m_β , | ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ L ÎÁ U . ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÄÉŒÉÚÏÒ ÜÔÏÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ, ÐÏÌÁÇÁÑ div m = div m_α Œ ËÁÖÄÏÍ U_α.

ðÏÓËÏÌØËÕ ÌÀÂÙÅ ÄŒÁ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÈ ÓÅÞÅÎÉÑ L ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÄÒÕÇ ÉÚ ÄÒÕÇÁ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ ÍÅÒÏ- ÍÏÒÆÎÕÀ ÆÕÎËÃÉÀ, ÉÈ ÄÉŒÉÚÏÒÙ ÌÉÎÅÊÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ. éÔÁË, ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ, ÉÍÅÀÝÅÅ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ËÌÁÓÓ ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ ÉÚ Cl(S).

åÓÌÉ D_1, D_2 | ÄŒÁ ÄÉŒÉÚÏÒÁ Œ ÏÂÌÁÓÔÉ U , ÔÏ D_1 ≥ D_2, ÅÓÌÉ n_a(D_1) ≥ n_a(D_2) ÄÌÑ ŒÓÅÈ a ∈ U . äÉŒÉÚÏÒ D ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ D ≥ 0, ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÙÍ. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÌÏËÁÌØÎÁÑ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÏÇÏ ÄÉŒÉÚÏÒÁ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÁ.

ðÏÓÔÒÏÉÍ ÔÅÐÅÒØ ÐÏ ËÁÖÄÏÍÕ ËÌÁÓÓÕ ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ ÎÁ S ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ D ∈ D(S), ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ÐÕÞÏË O(D) ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÅÎÉÅÍ U → {f ∈ M(U ) | div f + D ≥ 0}. åÓÌÉ m ∈ M(V ) | ÌÏËÁÌØÎÁÑ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÄÌÑ D, ÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f → m · f ÏÐÒÅÄÅ- ÌÑÅÔ ÎÁ V ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ O(D) ∼= O, Ô.Å. O(D) ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ÂÕÄÅÔ ÌÏËÁÌØÎÏ ÓŒÏÂÏÄÎÙÍ ÐÕÞËÏÍ ÒÁÎÇÁ 1.

åÓÌÉ {U_α} | ÔÁËÏÅ ÐÏËÒÙÔÉÅ S, ÞÔÏ D = div m_α Œ ËÁÖÄÏÍ U_α, ÔÏ ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ O(D) ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÆÕÎËÃÉÑÍÉ ÐÅÒÅÈÏÄÁ g_{αβ} =^mfi_mff . ðÏÓËÏÌØËÕ ÓÕÍÍÅ ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÐÒÏ- ÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ, ÏÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ O(D_1 + D_2) = O(D_1) ⊗_O O(D_2). ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÎÁÂÏÒ (m_α) ÚÁÄÁÅÔ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ O(D) Ó ÄÉŒÉÚÏÒÏÍ D, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ËÌÁÓÓ ÌÉ- ÎÅÊÎÏÊ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÈ ÓÅÞÅÎÉÊ O(D) ÅÓÔØ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ËÌÁÓÓ ÄÉŒÉÚÏÒÁ D. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÅÓÌÉ O(D_1) ∼= O(D_2), ÔÏ D_1 É D_2 ÌÉÎÅÊÎÏ ÜËÉŒÁÌÅÎÔÎÙ.

éÔÁË, ÍÙ ÏÐÒÅÄÅÌÉÌÉ ŒÌÏÖÅÎÉÅ ÇÒÕÐÐ Cl(S) ∋ [D] → O(D) ∈ Pic(S), ÇÄÅ Pic(S) | ÇÒÕÐÐÁ ðÉËÁÒÁ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ S, Ô.Å. ÇÒÕÐÐÁ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ Ó ÏÐÅÒÁÃÉÅÊ ÔÅÎÚÏÒÎÏÇÏ ÕÉÎÏÖÅÎÉÑ. ïÂÒÁÚ ÜÔÏÇÏ ŒÌÏÖÅÎÉÑ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ, ÉÍÅÀÝÉÈ ÍÅ- ÒÏÍÏÒÆÎÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ. îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÔÁËÏŒÙ ŒÓÅ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÎÁ S, ËÁË ÐÏËÁÚÙŒÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ.

ðÕÓÔØ L | ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÎÁ S. œÙÂÅÒÅÍ ÔÏÞËÕ P ∈ S É ÃÅÌÏÅ m > 0. ðÕÓÔØ ÔÏÇÄÁ L_{mP} := L ⊗_O O(mP ) | ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ, ÓÅÞÅÎÉÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÕÔØ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÅ ÓÅÞÅÎÉÑ L, ÉÍÅÀÝÉÅ ÐÏÌÀÓ ÔÏÌØËÏ Œ ÔÏÞËÅ P ∈ S ÐÏÒÑÄËÁ ≤ m. éÍÅÅÔÓÑ ÏÞÅŒÉÄÎÁÑ ÔÏÞÎÁÑ ÔÒÏÊËÁ ÐÕÞËÏŒ 0 → L → L_{mP} → C^m_P → 0, ÇÄÅ C^m_P | ÐÕÞÏË C^m -ÚÎÁÞÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ, ÒÁŒÎÙÈ ÎÕÌÀ ŒÓÀÄÕ ËÒÏÍÅ ÔÏÞËÉ P .

éÚ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ þÅÈÁ ÑÓÎÏ, ÞÔÏ H^0(C^m_P ) = C^m É H^p(C^m_P ) = 0 ÐÒÉ p > 0. óÌÅÄÏ- ŒÁÔÅÌØÎÏ, ÐÏ ÓŒÏÊÓÔŒÕ ÜÊÌÅÒÏŒÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ χ(L_{mP} ) = χ(L) + m. (∗) œÙÂÉÒÁÑ m ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÉÍ, ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ dimC L_{mP} (S) ≥ χ(S, L_{mP} ) > 0. éÔÁË, Õ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ L ÅÓÔØ ÎÅÎÕÌÅŒÏÅ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ Ó ÐÏÌÀÓÏÍ ÔÏÌØËÏ Œ P , ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏŒÁÌÏÓØ.

ðÏÄŒÅÄÅÍ ÉÔÏÇ:

ôÅÏÒÅÍÁ. îÁ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ D → O(D) ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÉÚÏ-

ÍÏÒÆÉÚÍ Cl(S) ∼= Pic(S) ÇÒÕÐÐÙ ËÌÁÓÓÏŒ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ É ÇÒÕÐÐÙ ÌÉÎÅÊ- ÎÙÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ.

œÁÖÎÙÊ ÐÒÉÍÅÒ. ëÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÍ ËÌÁÓÓÏÍ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ S ÎÁÚÙŒÁÀÔ ËÌÁÓÓ K ÌÉÎÅÊ-

ÎÏÊ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ D ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ O(D) ∼= ˙^1. éÎÁÞÅ ÇÏŒÏÒÑ, ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÊ ËÌÁÓÓ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÙÈ ÆÏÒÍ.

úÁÄÁÞÁ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÉÍÅÅÔ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ.

œÙŒÅÓÔÉ ÏÔÓÀÄÁ, ÞÔÏ Õ ÌÀÂÏÇÏ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÅÓÔØ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÏÄÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ. 3. ðÕÓÔØ D = ∑_n j=1 n_j · a_j ∈ D(S), ÔÏÇÄÁ ÓÔÅÐÅÎØÀ ÄÉŒÉÚÏÒÁ D ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÞÉÓÌÏ deg D = ∑_n j=1 n_j. óÔÅÐÅÎØ ÇÌÁŒÎÏÇÏ ÄÉŒÉÚÏÒÁ deg div f = ∑ a∈S ord_a f = 0, ÐÏÜÔÏÍÕ ÓÔÅÐÅÎÉ ÌÉÎÅÊÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÈ ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ ÒÁŒÎÙ, É ËÏÒÒÅËÔÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ L = O(D) ∈ Pic(S), ÔÏÇÄÁ deg L = deg D.

éÎÁÞÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÓÔÅÐÅÎØ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ | ÜÔÏ ÞÉÓÌÏ ÎÕÌÅÊ É ÐÏÌÀÓÏŒ ÌÀÂÏÇÏ ÅÇÏ ÍÅÒÏ- ÍÏÒÆÎÏÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ Ó ÕÞÅÔÏÍ ËÒÁÔÎÏÓÔÉ.

ôÅÐÅÒØ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ (∗) ŒÙÛÅ ÎÅÔÒÕÄÎÏ ŒÙÒÁÚÉÔØ ÜÊÌÅÒÏŒÕ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÕ ÌÉÎÅÊ- ÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÞÅÒÅÚ ÅÇÏ ÓÔÅÐÅÎØ.

ôÅÏÒÅÍÁ. (æÏÒÍÕÌÁ òÉÍÁÎÁ{òÏÈÁ.) ðÕÓÔØ L | ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÒÉÍÁÎÏ-

ŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ S ÒÏÄÁ g, ÔÏÇÄÁ χ(S, L) = deg L − g + 1.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ ÏÂÍÁÎÞÉŒÏ ÐÒÏÓÔÏ. œÏ-ÐÅÒŒÙÈ, ÆÏÒÍÕÌÁ ŒÅÒÎÁ ÄÌÑ L = O ÐÏ ÔÅÏÒÅÍÅ òÉÍÁ- ÎÁ. œÏ-ŒÔÏÒÙÈ, Œ ÓÉÌÕ ÆÏÒÍÕÌÙ (∗) ÆÏÒÍÕÌÁ òÉÍÁÎÁ{òÏÈÁ ŒÅÒÎÁ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ ÄÌÑ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ L = O(D) É L = O(D ± P ). ðÏÓËÏÌØËÕ ÌÀÂÏÅ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÉÚ O ÔÁËÉÍ ÓÐÏÓÏÂÏÍ, ÔÅÏÒÅÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ.

úÁÄÁÞÁ. éÎÄÕËÃÉÅÊ ÐÏ ÒÁÎÇÕ ÄÌÑ ŒÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ L ÒÁÎÇÁ r ÄÏËÁÚÁÔØ ÆÏÒÍÕÌÕ òÉÍÁÎÁ{

òÏÈÁ χ(S, L) = deg(det L)−r(g−1), ÇÄÅ det L | ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ, ÆÕÎËÃÉÉ ÐÅÒÅÈÏÄÁ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÕÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌÉ ÍÁÔÒÉÃ ÐÅÒÅÈÏÄÁ L.

äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÐÒÉÄÁÔØ ÆÏÒÍÕÌÅ òÉÍÁÎÁ{òÏÈÁ ÂÏÌÅÅ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÊ ŒÉÄ, ÄÌÑ ÄÉŒÉÚÏÒÁ D (ÉÌÉ ÅÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ) ŒŒÅÄÅÍ ÔÁËÉÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ É ÎÁÚŒÁÎÉÑ ℓ(D) := dimC H^0(S, O(D)) | ÞÉÓÌÏ ℓ(D) − 1 ÜÔÏ \ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ |D|" i(D) := ℓ(K − D) = dimC H^0 ( S, ˙^1 ⊗_O O(−D) ) | \ÉÒÒÅÇÕÌÑÒÎÏÓÔØ ÄÉŒÉÚÏÒÁ D" ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ ÄŒÏÊÓÔŒÅÎÎÏÓÔÉ óÅÒÒÁ i(D) = dimC H^1(S, O(D)). ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÆÏÒÍÕÌÕ òÉÍÁÎÁ{òÏÈÁ ÍÏÖÎÏ ÚÁÐÉÓÁÔØ Œ ŒÉÄÅ ℓ(D) − ℓ(K − D) = ℓ(D) − i(D) = deg D − g + 1. ðÒÉÍÅÎÑÑ ÜÔÕ ÆÏÒÍÕÌÕ ÐÒÉ D = K, ÐÏÌÕÞÁÅÍ

óÌÅÄÓÔŒÉÅ. óÔÅÐÅÎØ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÅÓÔØ deg K = 2g − 2.

æÏÒÍÕÌÕ òÉÍÁÎÁ{òÏÈÁ ÕÄÏÂÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÏŒÁÔØ ŒÍÅÓÔÅ ÓÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÞÅÎØ ÐÒÏÓÔÙÍ, ÎÏ ŒÁÖ- ÎÙÍ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅÍ.

ôÅÏÒÅÍÁ. åÓÌÉ deg L < 0, ÔÏ L(S) = 0.

äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ Õ L ÅÓÔØ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ, ÔÏ ÓÔÅÐÅÎØ ÄÉŒÉÚÏÒÁ ÜÔÏÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ ÒÁŒÎÁ ÓÔÅÐÅÎÉ L É ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÁ.

ðÒÉÍÅÒ: ÓÌÕÞÁÊ g = 0. ðÕÓÔØ S | ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÒÏÄÁ ÎÏÌØ É P ∈ S. ôÏÇÄÁ ÓÔÅÐÅÎØ

deg(K−P ) = −3 É ÐÏ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÔÅÏÒÅÍÅ i(P ) = 0. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ℓ(P ) = 1−g +1 = 2, ÚÎÁÞÉÔ, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÆÕÎËÃÉÑ f ∈ M(S), ÉÍÅÀÝÁÑ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ÐÏÌÀÓ ÐÅÒŒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ Œ ÔÏÞËÅ P . ôÁËÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÐÒÉÎÉÍÁÅÔ ËÁÖÄÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÒÏŒÎÏ ÏÄÉÎ ÒÁÚ É ÚÁÄÁÅÔ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ S ∼= C P^1 .

ôÅÏÒÅÍÁ. C P^1 | ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁÑ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÒÏÄÁ 0.

õ ÜÔÏÇÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ ÅÓÔØ ÏÄÎÏ ÌÀÂÏÐÙÔÎÏÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏ{ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅ. îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ËÌÁÓÓÏŒ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÓÔÒÕËÔÕÒ ÎÁ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏŒÁÎÎÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ S ÅÓÔØ M(S) = [ M et(S)/^{conf}∼ ] / Di¸_+(S). ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ AC(S) = M et(S)/^{conf}∼ ËÌÁÓÓÏŒ ËÏÎÆÏÒÍÎÏÊ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÒÉÍÁÎÏŒÙÈ ÍÅÔÒÉË ÎÁ S ÏÞÅŒÉÄÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÓÔÑÇÉŒÁÅÍÏ É ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÕ ÐÏÞÔÉ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÓÔÒÕËÔÕÒ, ÓÏÇÌÁÓÏŒÁÎÎÙÈ Ó ÄÁÎÎÏÊ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÅÊ.

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ S = S^2 | ÄŒÕÍÅÒÎÁÑ ÓÆÅÒÁ. íÙ ÄÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ M(S) ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÉ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ C P^1 . úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÈ ÜÔÕ ËÏÍ- ÐÌÅËÓÎÕÀ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ, ÅÓÔØ ÇÒÕÐÐÁ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏŒÁÎÉÊ P GL(1, C). œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÅÓÌÉ ÚÁÄÁÎÙ ÔÒÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÔÏÞËÉ a_0, b_0, c_0 ∈ S, ÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ÔÁËÏÊ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒ- ÆÉÚÍ ϕ_{a,b,c}, ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÉÊ ÜÔÉ ÔÒÉ ÔÏÞËÉ Œ ÔÏÞËÉ a, b É c ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ.

éÔÁË, ÅÓÌÉ ÚÁÆÉËÓÉÒÏŒÁÔØ J_0 ∈ AC(S) É ÔÏÞËÉ a_0, b_0, c_0 ∈ S, ÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ

Di¸_+(S) ∋ ψ −→ (ϕ_{ψ(a0),ψ(b0),ψ(c0)}, ψ^∗J_0) ∈ P GL(1, C ) × AC(S)

ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÇÒÕÐÐÁ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ Di¸_+(S) ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÁ ÇÒÕÐÐÅ P GL(1, C) É, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÓŒÑÚÎÁ.

ôÅÏÒÅÍÁ. ìÀÂÏÊ ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÊ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÀ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍ ÓÆÅÒÙ S^2 ÉÚÏÔÏÐÅÎ (Ô.Å. ÇÏÍÏ-

ÔÏÐÅÎ Œ ËÌÁÓÓÅ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ) ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏÍÕ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÀ.

úÁÄÁÞÁ. çÒÕÐÐÁ P GL(1, C) ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÉ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÁ ÇÒÕÐÐÅ SO(3) ÉÚÏÍÅÔÒÉÊ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ

ÄŒÕÍÅÒÎÏÊ ÓÆÅÒÙ. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ, Di¸_+(S^2) ∼ SO(3).