ìÅËÃÉÑ 9: üÎÄÏÍÏÒÆÉÚÍÙ É ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ÒÉÍÁÎÏŒÙÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ.

1. îÁÚÏŒÅÍ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ Œ ÓÅÂÑ ÜÎÄÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ É ÏÂÏÚÎÁ- ÞÉÍ ÞÅÒÅÚ End(S) ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ŒÓÅÈ ÜÎÄÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ S. üÎÄÏÍÏÒÆÉÚÍ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ, ÅÓÌÉ ÏÎ ÏÂÒÁÔÉÍ, Ô.Å. ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÚÁÉÍÎÏÏÄÎÏÚÎÁÞÎÙÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ. áŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ S ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÇÒÕÐÐÕ Aut(S).

œ ÐÒÏÓÔÅÊÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÒÏÄÁ ÎÕÌØ S = C P^1 , É ÍÙ ÉÍÅÅÍ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ.

ôÅÏÒÅÍÁ. End(C P^1 ) = C (t) É Aut(C P^1 ) = P GL(1, C).

ïÔÍÅÔÉÍ, ËÓÔÁÔÉ, ÞÔÏ ÜÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒ ÄÌÑ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ C P^n ÌÀ- ÂÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ.

2. ðÅÒÅÊÄÅÍ ÔÅÐÅÒØ Ë ÓÌÕÞÁÀ g(S) = 1, ËÏÇÄÁ S = C /~ ÅÓÔØ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÔÏÒ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÎÁ S ÉÍÅÅÔÓÑ ÏÞÅŒÉÄÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ, Á ÉÍÅÎÎÏ, ÇÒÕÐÐÁ ÓÄŒÉÇÏŒ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ É ÜÎÄÏÍÏÒÆÉÚÍÙ, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÅ ÔÏÞËÕ 0 ∈ C /~.

ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ~ = Z+ Zτ , ÇÄÅ τ ∈ C , Im τ > 0. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÜÎÄÏÍÏÒÆÉÚÍ S, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÊ 0, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÀ z → az, a ∈ C , ÐÅÒÅŒÏÄÑÝÅÍÕ ÒÅÛÅÔËÕ ~ Œ ÓÅÂÑ. íÎÏÖÅÓÔŒÏ End_0(S) ÔÁËÉÈ ÜÎÄÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÏÂÒÁÚÕÅÔ ËÏÌØÃÏ: ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÅÊ, Á ÓÌÏÖÅÎÉÅ | ÐÏÔÏÞÅÞÎÙÍ ÓÌÏÖÅÎÉÅÍ. óÏÐÏÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÜÎÄÏÍÏÒÆÉÚÍÕ ÞÉÓÌÁ a ÚÁÄÁÅÔ ŒÌÏÖÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ËÏÌØÃÁ Œ C .

úÁÍÅÔÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ, ÞÔÏ ÚÁŒÅÄÏÍÏ Z⊂ End_0(S), Œ ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ ÉÍÅÅÍ ÄŒÁ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ | ÕÍÎÏ- ÖÅÎÉÑ ÎÁ ±1. åÓÌÉ ÜÔÏ ŒËÌÀÞÅÎÉÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÔÒÏÇÉÍ, ÔÏ ÇÏŒÏÒÑÔ, ÞÔÏ S ÉÍÅÅÔ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ.

ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ ÎÁ a ∈ C ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ~, ÔÏÇÄÁ { aτ = nτ + m a = kτ + l (∗) óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÞÉÓÌÏ a ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÍÕ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ a^2 − (n + l)a + nl − mk = 0. éÔÁË, a ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏÊ ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÓÔØÀ É ÃÅÌÙÍ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍ ÞÉÓÌÏÍ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÅÓÌÉ S ÉÍÅÅÔ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÅ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ, ÔÏ ÐÏÌÅ Q(τ ) ÂÕÄÅÔ ÍÎÉÍÙÍ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÙÍ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅÍ ÐÏÌÑ Q, É ËÏÌØÃÏ End_0(S) ÂÕÄÅÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÐÏÄËÏÌØÃÏÍ ËÏÌØÃÁ ÃÅÌÙÈ ÜÔÏÇÏ ÐÏÌÑ. ïÂÒÁÔÎÏ, Œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÌÅÇËÏ ÎÁÊÔÉ ÞÉÓÌÏ a /∈ Z, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÅÅ ÕÓÌÏŒÉÑÍ (∗).

ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ ÎÁ a /∈ R ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÕ S. ôÏÇÄÁ a^{−1} ÔÁËÖÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÃÅÌÙÍ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍ ÞÉÓÌÏÍ, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, nl − mk = ±1. ïÂÏÚÎÁÞÁÑ ÔÅÐÅÒØ α = n + l, ÍÙ ÎÁÈÏÄÉÍ a = α 2 ± √ α^2 4 ∓ 1 /∈ R. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, α = 0, ±1, ÞÔÏ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ Q(τ ) = Q(i) É Q(τ ) = Q(e^{πi/3}). œ ÐÅÒŒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÇÒÕÐÐÁ Aut_0(S) ÐÏÒÏÖÄÅÎÁ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ i, Á ŒÏ ŒÔÏÒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ | ÕÍÎÏÖÅÎÉÅÍ ÎÁ e^{πi/3}.

ðÏÄŒÅÄÅÍ ÉÔÏÇ:

ôÅÏÒÅÍÁ. ðÕÓÔØ S = C /Z+ Zτ | ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÒÏÄÁ 1. ôÏÇÄÁ ËÏÌØÃÏ ÜÎÄÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ

End_0(S) ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ Z, ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ ÓÌÕÞÁÑ Q(τ ) = Q( √ −d), d ∈ N. çÒÕÐÐÁ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ Aut_0(S) ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ Z/2Z= {±1}, ËÒÏÍÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÄŒÕÈ ÓÌÕÞÁÅŒ: Q(τ ) = Q(i), Aut_0(S) = Z/4Z,

É Q(τ ) = Q(e^{πi/3}), Aut0(S) = Z/6Z. ðÏÌÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ Aut(S) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÁÓÛÉÒÅ-

ÎÉÅÍ C /~ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ËÏÎÅÞÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ Aut_0(S).

3. äÌÑ ÒÉÍÁÎÏŒÙÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ ÒÏÄÁ ÂÏÌØÛÅÇÏ 1 ÍÙ ÄÏËÁÖÅÍ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÏÂÝÉÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ, ÉÚ ËÏÔÏÒÏÇÏ, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÂÕÄÅÔ ÓÌÅÄÏŒÁÔØ ÔÅÏÒÅÍÁ ëÌÅÊÎÁ Ï ËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ ÇÒÕÐÐÙ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÔÁËÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ.

ôÅÏÒÅÍÁ. ðÕÓÔØ S | ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÒÏÄÁ g(S) ≥ 2, ÔÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ

ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ S^′ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÎÅÐÏÓÔÏÑÎÎÙÈ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÉÚ S^′ Œ S.

åÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÎÅÐÏÓÔÏÑÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : S^′ → S, ÔÏ g(S^′) ≥ g(S), ÐÒÉÞÅÍ ÒÁŒÅÎ- ÓÔŒÏ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ f | ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. õÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ Ï ËÏÎÅÞÎÏÓÔÉ Œ ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÅ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÌÅÍÍÏÊ ÄÅ æÒÁÎÞÉÓÁ.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ ÎÅÐÏÓÔÏÑÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : S^′ → S É ÐÒÉÍÅÎÉÍ ÆÏÒÍÕÌÕ òÉÍÁÎÁ{ çÕÒŒÉÃÁ:

2g(S^′) − 2 = deg f · (2g(S) − 2) + ∑ x∈S^0 ind_x f.

ðÏÓËÏÌØËÕ 2g(S) − 2 > 0, ÏÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ

1 ≤ deg f ≤

2g(S^′) − 2 2g(S) − 2 éÚ ÜÔÏÇÏ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÁ ÎÅÍÅÄÌÅÎÎÏ ŒÙÔÅËÁÅÔ ŒÔÏÒÁÑ ÞÁÓÔØ ÔÅÏÒÅÍÙ. íÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÓÔÅÐÅÎØ ÌÀÂÏÇÏ ÎÅÐÏÓÔÏÑÎÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f : S^′ → S ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ËÏÎÓÔÁÎ- ÔÙ, ÚÁŒÉÓÑÝÅÊ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ÒÏÄÁ S É S^′.

äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ ÌÅÍÍÙ ÄÅ æÒÁÎÞÉÓÁ ÐÏËÁÖÅÍ ÓÐÅÒŒÁ, ÞÔÏ ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÁ ÔÁËÁÑ

ìÅÍÍÁ. ðÕÓÔØ f, h : S^′ → S | ÎÅÐÏÓÔÏÑÎÎÙÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ËÏÍÐÁËÔÎÙÈ ÒÉÍÁ-

ÎÏŒÙÈ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ É f^∗ = h^∗ : H^1(S, C ) → H^1(S^′, C ). åÓÌÉ g(S) ≥ 2, ÔÏ f = h.

ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f^∗ É h^∗ ÓÏÈÒÁÎÑÀÔ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ èÏÄÖÁ H^1(·, C) = ˙^1(·) ⊕ ˙^1(·), ÚÎÁÞÉÔ, ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÔÏÞÅË P, Q ∈ S^′ É ÌÀÂÏÊ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ÆÏÒÍÙ ω ∈ ˙^1(S) ÐÏÌÕÞÁÅÍ ∫_{f (Q)} f (P ) ω = ∫_Q P f^∗ω = ∫_Q P h^∗ω = ∫_{h(Q)} h(P ) ω. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÐÏ ÔÅÏÒÅÍÅ áÂÅÌÑ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÔÏÞÅË P, Q ∈ S ÄÉŒÉÚÏÒ f(P ) − f(Q) − h(P ) + h(Q) ÌÉÎÅÊÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÅÎ ÎÕÌÀ. éÎÁÞÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÄÉŒÉÚÏÒ D ÓÔÅÐÅÎÉ ÎÕÌØ ÎÁ S ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ h(P ) − f(P ) ∼ D ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ P ∈ S^′.

îÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÎÁ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ, ÏÔÌÉÞÎÏÊ ÏÔ C P^1 , ÉÍÅÅÔÓÑ ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÜËŒÉ- ŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔØ P ∼ Q, ÔÏ ÔÏÞËÉ P É Q ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ. îÅÐÏÓÔÏÑÎÎÏÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f ÓÀÒSSÅËÔÉŒÎÏ, É ÍÙ ŒÉÄÉÍ, ÞÔÏ ÌÅÍÍÁ ŒÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÑ:

åÓÌÉ ÄÉŒÉÚÏÒ D ÓÔÅÐÅÎÉ ÎÕÌØ ÎÁ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ S ÒÏÄÁ g ≥ 2 ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÔÅÍ ÓŒÏÊ- ÓÔŒÏÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ P ∈ S ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÁËÁÑ ÔÏÞËÁ Q ∈ S, ÞÔÏ D + P ∼ Q, ÔÏ D ∼ 0.

ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÐÒÏÔÉŒÎÏÅ: ÐÕÓÔØ D ≁ 0, ÔÏÇÄÁ ℓ(D) = 0. ðÏ ÆÏÒÍÕÌÅ òÉÍÁÎÁ{òÏÈÁ ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ℓ(K − D) = g − 1 > 0.

ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÐÏ ÕÓÌÏŒÉÀ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ P ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏ ℓ(D + P ) = 1, É ÓÎÏŒÁ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ òÉÍÁÎÁ{òÏÈÁ ℓ(K − D − P ) = g − 1.

éÔÁË, Õ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ O(K−D) ÉÍÅÀÔÓÑ ÎÅÎÕÌÅŒÙÅ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÅ ÓÅÞÅÎÉÑ, É ŒÓÅ ÏÎÉ ÏÂÒÁÝÁÀÔÓÑ Œ ÎÕÌØ ŒÏ ŒÓÅÈ ÔÏÞËÁÈ P ∈ S. ðÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÐÒÏÔÉŒÏÒÅÞÉÅ ÄÏËÁÚÙŒÁÅÔ ÎÁÛÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ É, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÌÅÍÍÕ.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ. ðÕÓÔØ ÎÁ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÆÉËÓÉÒÏŒÁÎÁ ÔÏÞËÁ P0 ∈ S. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔÏÂÒÁ-

ÖÅÎÉÅ áÂÅÌÑ J_{P0} (P ) := ∫_P P0 mod ` ∈ Jac(S), ÉÎSSÅËÔÉŒÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÁÀÝÅÅ ÒÉÍÁÎÏŒÕ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÒÏÄÁ g ≥ 1 Œ ÅÅ ÑËÏÂÉÁÎ. äÏËÁÚÁÎÎÏÅ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ Ï ÄÉŒÉÚÏÒÁÈ ÓÔÅÐÅÎÉ ÎÕÌØ ÍÏÖÎÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉ- ÒÏŒÁÔØ ÔÁË: ÅÓÌÉ g ≥ 2, ÔÏ J_{P0} (S) ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÓŒÏÉÈ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÈ ÓÄŒÉÇÏŒ Œ ÑËÏÂÉÁÎÅ.

œÅÒÎÅÍÓÑ ÔÅÐÅÒØ Ë ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÕ ÔÅÏÒÅÍÙ. ó ÐÏÍÏÝØÀ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ èÏÄÖÁ ŒŒÅÄÅÍ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ˚ ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ H^1(˚, C ) ÜÒÍÉÔÏŒÏ ÓËÁÌÑÒÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ, ÐÏÌÁÇÁÑ

(ω_1, ω_2) = i ∫ S ω_1 ∧ ω_2, ω_1, ω_2 ∈ ˙^1(˚), (ω_1, ω_2) = (ω_1, ω_2), ω_1, ω_2 ∈ ˙^1(˚), (ω_1, ω_2) = 0, ω_1 ∈ ˙^1(˚), ω_2 ∈ ˙^1(˚).

úÁÍÅÔÉÍ ÔÅÐÅÒØ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f^∗ : H^1(S, C ) → H^1(S^′, C) ÄÌÑ ÎÅÐÏÓÔÏÑÎÎÙÈ ÇÏÌÏ- ÍÏÒÆÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ f : S^′ → S ÉÍÅÀÔ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÅ Œ ÓÏŒÏËÕÐÎÏÓÔÉ ÎÏÒÍÙ. äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÄÌÑ ω ∈ ˙^1(S) ÉÍÅÅÍ (f^∗ω, f^∗ω) = i ∫ f^∗ω ∧ f^∗ω = i ∫ f^∗(ω ∧ ω) = deg f · (ω, ω), É ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÏÂ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔÉ ÎÏÒÍ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÏÃÅÎËÉ ÓÔÅÐÅÎÅÊ.

ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, Œ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÂÁÚÉÓÁÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ÍÁÔÒÉÃÁ ÌÀÂÏÇÏ ÌÉ- ÎÅÊÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ŒÉÄÁ f^∗ ÂÕÄÅÔ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÏÊ, ÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÞÉÓÌÏ ÔÁËÉÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ËÏÎÅÞÎÏ. óÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÅ ËÏÎÅÞÎÙÍ ÂÕÄÅÔ ÔÏÇÄÁ É ÞÉÓÌÏ ÎÅÐÏÓÔÏÑÎÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ f : S^′ → S, ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏŒÁÌÏÓØ ÄÏËÁÚÁÔØ.

óÌÅÄÓÔŒÉÅ. åÓÌÉ g(S) ≥ 2, ÔÏ ÇÒÕÐÐÁ Aut(S) ËÏÎÅÞÎÁ É ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ŒÓÅÈ ÎÅÐÏÓÔÏÑÎÎÙÈ ÜÎÄÏ-

ÍÏÒÆÉÚÍÏŒ S.

ó ÐÏÍÏÝØÀ ÆÏÒÍÕÌÙ òÉÍÁÎÁ{çÕÒŒÉÃÁ ÍÏÖÎÏ ŒÅÓØÍÁ ÔÏÞÎÏ ÏÃÅÎÉÔØ ÐÏÒÑÄÏË ÇÒÕÐÐÙ Aut(S).

ôÅÏÒÅÍÁ. (ïÃÅÎËÁ çÕÒŒÉÃÁ.) # Aut(S) ≤ 84(g(S) − 1)

îÁÍÅÔÉÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ G | ÌÀÂÁÑ ËÏÎÅÞÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ S, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ŒÓÑ ÇÒÕÐÐÁ Aut(S). äÌÑ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ a ∈ S, ÐÕÓÔØ G_a = {f ∈ G | f(a) = a} | ÅÅ ÇÒÕÐÐÁ ÉÚÏÔÒÏÐÉÉ É m_a = #G_a.

îÅÔÒÕÄÎÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÆÁËÔÏÒÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ S/G ÍÏÖÎÏ ÎÁÄÅÌÉÔØ ÓÔÒÕËÔÕÒÏÊ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏ- ŒÅÒÈÎÏÓÔÉ ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ π : S → S/G ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏ, É ord_a π = m_a Œ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÅ a ∈ S.

ðÒÏÏÂÒÁÚ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ π(a) ∈ S/G ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ^{#G}_{ma} ÔÏÞÅË, Œ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ind_x π = m_a−1. óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÆÏÒÍÕÌÁ òÉÍÁÎÁ{çÕÒŒÉÃÁ ÄÌÑ π ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ

2g(S) − 2 = #G · (2g(S/G) − 2) + k∑ j=1 #G m_j (m_j − 1),

ÇÄÅ k | ÞÉÓÌÏ ÔÏÞÅË, ÎÁÄ ËÏÔÏÒÙÍÉ ÒÁÚŒÅÔŒÌÅÎÏ π.

åÓÌÉ g(S/G) ≥ 2, ÔÏ ÓÒÁÚÕ #G ≤^{2g(S)−2}_{2g(S/G)−2} ≤ g(S) − 1.

åÓÌÉ g(S/G) = 1, ÔÏ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏ ÉÚ m_j ÏÔÌÉÞÎÏ ÏÔ ÅÄÉÎÉÃÙ, ÚÎÁÞÉÔ, ∑_k j=1(1 −^1_{mj} ) ≥^1_2 , É ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÏÃÅÎËÁ #G ≤ 4(g(S) − 1).

îÁËÏÎÅÃ, ÅÓÌÉ g(S/G) = 0, ÔÏ ÍÙ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ 0 < 2g(S) − 2 #G = −2 + k∑ j=1 (1 − 1 m_j ). ìÅÇËÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÐÒÁŒÏÊ ÞÁÓÔÉ ÒÁŒÎÏ^1_{42} (É ÄÏÓÔÉÇÁ- ÅÔÓÑ ÐÒÉ k = 3, m_1 = 2, m_2 = 3 É m_3 = 7), ÞÔÏ É ÄÁÅÔ ÔÒÅÂÕÅÍÕÀ ÏÃÅÎËÕ #G ≤ 84(g(S) − 1).

úÁÄÁÞÁ. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÌÀÂÏÇÏ ÎÁÐÅÒÅÄ ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ ÒÏÄÁ, ÉÍÅÀÝÁÑ ÎÅÔÒÉ-

ŒÉÁÌØÎÙÊ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÐÏÒÑÄËÁ 2 (Ô.Å. ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ f^2 = Id).

úÁÄÁÞÁ. ìÀÂÁÑ ÒÉÍÁÎÏŒÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ ÒÏÄÁ 2 ÄÏÐÕÓËÁÅÔ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÊ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍ. úÁÍÅÞÁÎÉÅ. íÏÖÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÌÀÂÏÇÏ ËÏÍÐÁËÔÎÏÇÏ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÇÏ

ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ÇÒÕÐÐÏÊ ìÉ, Á ÅÅ ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÕ ÇÏ- ÌÏÍÏÒÆÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÏÌÅÊ ÎÁ ÜÔÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ. œ ÓÌÕÞÁÅ ÒÉÍÁÎÏŒÏÊ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ S ÒÏÄÁ g ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÜÔÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÅÓÔØ

H^0(S, T S) = H^0(S, (˙^1)^∗) = ℓ(−K) = 3, g = 0, 1, g = 1, 0, g ≥ 2, ÞÔÏ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÍÉ ÎÁÍÉ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔŒÅÎÎÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ.