Ğăďăůĺ ŕő ăńčěąřě ł 26 ťěćřăń£ 1998 1. Ŕşśšĳ ` | łőŋěůŋă£ ăąěńěćă čřşŕŕă, k | ŕőńě.

ă) Ďőłăęĺšě, ůšő ěśńĺ ţăřăłšěřĺśšĺłă ŕőń£ k ŋě ďěńĺš ŕőř£ďőł čřşŕŕż `, šő čřşŕŕőćă£ ăńčěąřă k[`] £ćń£ěšś£ ŕř£ňőľ śşňňőľ ŕőńěľ;

b) Řăğńőęĺšě ăńčěąřş k[`] ć ŕř£ňş¿ śşňňş ŋěřăğńőęĺňżţ ć śńşůăě, łőčďă ţăřăłšěřĺśšĺłă k ďěńĺš ŕőř£ďőł čřşŕŕż `.

2. Ŕşśšĳ A | łőŋěůŋőňěřŋă£ ăńčěąřă, ĺ A = A_1 ⊕ . . . ⊕ A_n, A = B_1 ⊕ . . . ⊕ B_n | ďćă řăğńőęěŋĺ£ A ć śşňňş ŋěřăğńőęĺňżţ ďćşśšőřőŋŋĺţ ĺďěăńőć. Ďőłăęĺšě, ůšő šőčďă n = m, ĺ śşźěśšćşěš ŕěřěśšăŋőćłă σ šăłă£, ůšő B_j = A_{σ(j)}.

3. Ďőłăęĺšě, ůšő ăńčěąřă n × n-ňăšřĺű ŕřőśšă.

4. Ďőłăęĺšě, ůšő čřăśśňăŋőćă ăńčěąřă ĺ ăńčěąřă ňŋőčőůńěŋőć ŋěřăğńőęĺňż. 5. Ďőłăęĺšě, ůšő ăńčěąřă ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżţ őŕěřăšőřőć ŋă ŕř£ňőľ ś ŕőńĺŋőňĺăńĳŋżňĺ łő¡ťťĺűĺěŋšăňĺ ŕřőśšă.

6. x^i(^∂_{∂x} )^j · x^k(^∂_{∂x})^l =^∑_{r,s} a^{ijkl}_{rs} x^r(^∂_{∂x})^s. Ćżůĺśńĺšě łő¡ťťĺűĺěŋšż a^{ijkl}_{rs} .

7. a) Ŋăľďĺšě ć ăńčěąřě 2 × 2-ňăšřĺű ďćă ¡ńěňěŋšă x, y, łőšőřżě ěě ŕőřőęďă¿š. Őŕĺÿĺšě ćśě śőőšŋőÿěŋĺ£ ňěęďş x ĺ y. Ĺŋżňĺ śńőćăňĺ, ĺňěěšś£ ś¿řžěłšĺćŋżľ čőňőňőřťĺğň ĺğ śćőąőďŋőľ ăńčěąřż ś ďćşň£ őąřăğş¿źĺňĺ ϕ : L(a, b) → Mat_2; a → x, b → y. Śőőšŋőÿěŋĺ£ ňěęďş x ĺ y | ¡šő £ďřő ϕ, őąřăğş¿źěě ďćşśšőřőŋŋĺľ ĺďěăń J ⊂ L(a, b). Őŋ ŕőřőęďăěšś£ (łăł ĺďěăń) ŋěłĺň ŋăąőřőň ¡ńěňěŋšőć s_1, . . . , s_r (ążšĳ ňőęěš, ĺ ąěśłőŋěůŋżň). Őŕĺśăšĳ śőőšŋőÿěŋĺ£ | ğŋăůĺš £ćŋő şłăğăšĳ łăłőľ-ŋĺąşďĳ ŋăąőř {s_i}. Ć ŋăÿěň śńşůăě ŋăďő ŕőłăğăšĳ, ůšő ňőęŋő ćżąřăšĳ łőŋěůŋżľ ŋăąőř {s_i} ĺ ŕőśšăřăšĳś£ ćżąřăšĳ ěčő ŕő¡łőŋőňŋěě.

b)^∗ Šő ęě śăňőě ďń£ n × n-ňăšřĺű. Ţőš£ ąż ŋăľďĺšě śĺśšěňş ĺğ ďćşţ őąřăğş¿źĺţ. 8. Ăńčěąřă Šěňŕěřńĺ-Ńĺąă A_{β,k} | ¡šő łőňŕńěłśŋă£ ăńčěąřă, ŕőřőęďěŋŋă£ ¡ńěňěŋšăňĺ e_1, . . . , e_{k−1} ĺ śőőšŋőÿěŋĺ£ňĺ e^2_i = e_i; e_ie_j = e_je_i ŕřĺ |i − j| > 1; βe_ie_je_i = e_i ŕřĺ |i − j| = 1 (ğďěśĳ β | ťĺłśĺřőćăŋŋżľ łőňŕńěłśŋżľ ŕăřăňěšř). Ĺŋżňĺ śńőćăňĺ, A_{β,k} | ¡šő ťăłšőř śćőąőďŋőľ ăńčěąřż L(a_1, . . . , a_{k−1}) ŕő ďćşśšőřőŋŋěňş ĺďěăńş, ŕőřőęďěŋŋőňş ¡ńěňěŋšăňĺ a^2_i − a_i, a_ia_j − a_ja_i ŕřĺ |i − j| > 1 ĺ š.ď.

ă) Ďőłăęĺšě, ůšő A_{β,k} | łőŋěůŋőňěřŋă£ ăńčěąřă, ĺ ŋăľďĺšě ěě řăğňěřŋőśšĳ ŕřĺ k = 3; b) ŕřĺ k = 4;

c)^∗ Ďőčăďăľšěśĳ ďő ťőřňşńż ďń£ řăğňěřŋőśšĺ ŕřĺ őąźěň k;

d) Ďőłăęĺšě, ůšő ŕřĺ őąźěň β (šő ěśšĳ ŕřĺ ćśěţ β, łřőňě łőŋěůŋőčő ůĺśńă) ăńčěąřă A_{β,3} | ŕř£ňă£ śşňňă ňăšřĺůŋżţ ăńčěąř.

ě) Ŋăľďĺšě ĺśłń¿ůĺšěńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£ β ĺğ ŕřěďżďşźěčő ŕşŋłšă.

9. Ŕşśšĳ x, y | ďćě ŕěřěňěŋŋżě šăłĺě, ůšő yx = qxy, čďě q | ťĺłśĺřőćăŋŋżľ łőňŕńěłśŋżľ ŕăřăňěšř. Őąřăğşěň ďćě ăńčěąřż: ă) łőśżě ňŋőčőůńěŋż ś ąăğĺśőň, łăł ć őążůŋżţ ňŋőčőůńěŋăţ: {x^iy^j} ĺ ŕřőĺğćěďěŋĺěň x^iy^j · x^ky^l = q^{jk}x^{i+k}y^{j+l}; b) łőśżě ťőřňăńĳŋżě śšěŕěŋŋżě ř£ďż: ěě ¡ńěňěŋšż | ¡šő ťőřňăńĳŋżě ř£ďż^∑_{i,j≥0} a_{ij}x^iy^j. Şňŋőęěŋĺě šăłĺţ ř£ďőć őŕřěďěń£ěšś£ őůěćĺďŋżň őąřăğőň.

ă) Ŋăľďĺšě łő¡ťťĺűĺěŋšż ć ąĺŋőňě Ŋĳ¿šőŋă ć łőśżţ ňŋőčőůńěŋăţ (x + y)^n =^{∑n}_{k=0}^{(n}_k^)_qx^ky^{n−k}; b) Ŋăľďĺšě ř£ď^{∑∞}_{i=0} a_ix^i =: exp_q(x), ĺčřă¿źĺľ řőńĳ ¡łśŕőŋěŋšż, š.ě. šăłőľ, ůšő exp_q(x) exp_q(y) = exp_q(x + y).