Śěňěśšř 2 14.05.98

İłğăňěŋ ŕő ăńčěąřě

1. a) Ďőłăęĺšě, ůšő ń¿ąőě ŋěŕřĺćőďĺňőě ŕřěďśšăćńěŋĺě 3-ňěřŋőľ ăńčěąřż A ŋăď C őďŋőňěřŋő; b) Őŕĺÿĺšě ćśě 2-ňěřŋżě ĺ 3-ňěřŋżě ăńčěąřż ŋăď C ś šőůŋőśšĳ¿ ďő ĺğőňőřťĺğňă. 2. Őŕĺÿĺšě ćśě ŋěŕřĺćőďĺňżě ŕřěďśšăćńěŋĺ£ śĺňňěšřĺůěśłĺţ čřşŕŕ S_3, S_4 ŋăď C . 3. Ĺďěăń I ⊂ A ć ăńčěąřě ŋăď ŕőńěň k ŋăğżćăěšś£ ŋĺńĳŕőšěŋšŋżň, ěśńĺ ∃N š.ů. ∀a_1, . . . , a_N ∈ I ĺňěěň a_1 . . . a_N = 0.

ă) Ďőłăęĺšě, ůšő ěśńĺ A^∼= ⨁ Mat_{ni}(k) (š.ě. A ŕőńşŕřőśšă), šő ć A ŋěš ďćşśšőřőŋŋĺţ ŋĺńĳŕőšěŋšŋżţ ĺďěăńőć, łřőňě ŋşńěćőčő;

b) Ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő p =chark ďěńĺš ŕőř£ďőł łőŋěůŋőľ čřşŕŕż G. Ďőłăęĺšě, ůšő čřşŕŕőćă£ ăńčěąřă k[G] ŋě ŕőńşŕřőśšă;

c) Ŕşśšĳ I ⊂ k[G] | ĺďěăń ăşčňěŋšăűĺĺ, š.ě. ňŋőęěśšćő ¡ńěňěŋšőć ∑ g2G^cg^{g ∈} k^[G^{] šăłĺţ, ůšő ∑}g2G^cg^{= 0.}

Ďőłăęĺšě, ůšő ěśńĺ ♯G = p^n, šő I ŋĺńĳŕőšěŋšěŋ.

4. ă) Ďőłăęĺšě, ůšő ć ń¿ąőľ łőŋěůŋőňěřŋőľ k-ăńčěąřě A śşźěśšćşěš ňăłśĺňăńĳŋżľ ďćşśšőřőŋŋĺľ ŋĺńĳŕőšěŋšŋżľ (š.ě. śőďěřęăźĺľ ń¿ąőľ ďřşčőľ šăłőľ) ĺďěăń R (řăďĺłăń Ďęěłőąśőŋă); b) Ŋăľďĺšě řăďĺłăńż čřşŕŕőćżţ ăńčěąř śĺňňěšřĺůěśłĺţ čřşŕŕ F_3[S_3] ĺ F_3[S_4]. 5. Ďőłăęĺšě, ůšő řăďĺłăń R k-ăńčěąřż A řăćěŋ ŕěřěśěůěŋĺ¿ £ďěř ćśěţ ś¿řžěłűĺľ A ı Mat_n(k). 6. Čřşŕŕă GL_2(F_p ) ďěľśšćşěš ŋă \ŕńőśłőśšĺ Ńőąăůěćśłőčő" F_p2 −F_p šăł: ňăšřĺűă (_a c b d ) ŕěřěćőďĺš z ∈ F_p2 −F_p ć^{az+b}_{cz+d} . Ŕőńşůăěšś£ ŕřěďśšăćńěŋĺě GL_2(F_p ) ć ŕřőśšřăŋśšćě łőňŕńěłśŋőğŋăůŋżţ ťşŋłűĺľ V = C [F_p2 − F_p ]. Ŋăľďĺšě dim End_{GL2(}F_{p)}(V ).

7. Čřşŕŕă GL_4(F_p) ďěľśšćşěš ŋă ňŋőęěśšćăţ Gr(1,4), Gr(2,4) ŕř£ňżţ (śőőšćěšśšćěŋŋő, ŕńőśłőśšěľ) ć 4- ňěřŋőň ćěłšőřŋőň ŕřőśšřăŋśšćě ŋăď F_p . Ŕőńşůă¿šś£ ŕřěďśšăćńěŋĺ£ GL_4(F_p) ć ŕřőśšřăŋśšćăţ łőňŕńěłśŋőğŋăůŋżţ ťşŋłűĺľ V = C [Gr(1,4)], W = C [Gr(2,4)]. a) Řăğńőęĺšě ŋă ŋěŕřĺćőďĺňżě ŕřěďśšăćńěŋĺě GL_4(F_p ) ć V ; b) Ŋăľďĺšě dim Hom_{GL4(}F_{p)}(V, W );

c) Ďőłăęĺšě, ůšő W řăğńăčăěšś£ ć śşňňş 3 ŋěŕřĺćőďĺňżţ ŕřěďśšăćńěŋĺľ, ĺ ŋăľďĺšě ĺţ řăğňěřŋőśšĺ; d) Ťĺłśĺřşěň ŕř£ňş¿ l ∈Gr(1,4). Ŕşůłőň P (l) ⊂Gr(2,4) ŋăğżćăěšś£ ňŋőęěśšćő ŕńőśłőśšěľ, śőďěřęăźĺţ ďăŋŋş¿ ŕř£ňş¿. Ŕşśšĳ U ⊂ W | ŕőďŕřőśšřăŋśšćő, śőśšő£źěě ĺğ ťşŋłűĺľ f šăłĺţ, ůšő ∑ s2P (l)^{f(s) =}

0 ∀l ∈Gr(1,4). Ďőłăęĺšě, ůšő U | ŋěŕřĺćőďĺňőě ŕőďŕřěďśšăćńěŋĺě W .

8. Ďń£ ŋěŋşńěćőčő łőňŕńěłśŋőčő ůĺśńă q őŕřěďěńĺň ăńčěąřş Čěłłě H_q c őąřăğş¿źĺňĺ T_1, T_2 ĺ śőőšŋőÿěŋĺ£ňĺ T^2_i = (q − 1)T_i + q, T_1T_2T_1 = T_2T_1T_2. a) Ďőłăęĺšě, ůšő dimH_q = 6;

b) Ďőłăęĺšě, ůšő ŕřĺ q = 1 ăńčěąřă H_q ĺğőňőřťŋă čřşŕŕőćőľ ăńčěąřě C [S_3 ]; c) Ďőłăęĺšě, ůšő H_q ŕőńşŕřőśšă, ěśńĺ q^6 ≠ 1; d) Ďőłăęĺšě, ůšő H_q^∼= C [S_3 ], ěśńĺ q^6 ≠ 1; e) Ŋăľďĺšě řăďĺłăń ăńčěąřż H 3p_1.

Ćśě ğăďăůĺ řěÿěŋż ŕőńŋőśšĳ¿ | 5; 6 ğăďăů řěÿěŋż ŕőńŋőśšĳ¿ | 4; 4 ğăďăůĺ řěÿěŋż ŕőńŋőśšĳ¿ | 3. Ŕěřěśďăůă őśěŋĳ¿. Şďăůĺ!