ŇĂŠĚŇĂŠĹŮĚŚŁĹĽ ŁŐŃŃĚĎĘ ŊĚĞĂĆĹŚĹŇŐČŐ ŇŐŚŁŐĆŚŁŐČŐ ŞŊĹĆĚŘŚĹŠĚŠĂ

Ňăšěňăšĺůěśłĺľ ăŋăńĺğ, 1 łşřś, ćěśŋă 1998

Ś. Ć. Ďşęĺŋ (duzhin@botik.ru)

Ńĺśšőćłă No. 2 | 17.02.1998

1. (a) Ďőłăęĺšě, ůšő ćś£łőě őšłřżšőě ňŋőęěśšćő ŋă ćěźěśšćěŋŋőľ ŕř£ňőľ ěśšĳ őąžěďĺŋěŋĺě ĺŋšěřćăńőć ∪(a_i, b_i).

(b) Ďńĺŋőľ (łőŋěůŋőľ ĺńĺ ąěśłőŋěůŋőľ) šăłőčő ňŋőęěśšćă ŋăğőćěň śşňňş ∑ (b_i − a_i). Śşźěśšćşěš ńĺ őšłřżšőě ňŋőęěśšćő ďńĺŋż ňěŋĳÿě 1, śőďěřęăźěě ćśě (i) řăűĺőŋăńĳŋżě, (ii) ĺřřăűĺőŋăńĳŋżě šőůłĺ őšřěğłă [0, 1]?

2. (a) Ŕřĺćěďĺšě ŕřĺňěř ňěšřĺůěśłőčő ŕřőśšřăŋśšćă ĺğ 4 šőůěł, łőšőřőě ŋěńĳğ£ ŕřěďśšăćĺšĳ łăł ŕőďŕřőśšřăŋśšćő (i) R^2, (ii) R^3.

(b) Ŋăľďĺšě ŋěőąţőďĺňżě ĺ ďőśšăšőůŋżě şśńőćĺ£, ůšőąż 6 ůĺśěń £ćń£ńĺśĳ řăśśšő£ŋĺ£ňĺ ňěęďş 4 šőůłăňĺ ć R^3.

3. (a) Ŕřőćěřĳšě, ůšő łăęďă£ ĺğ śńěďş¿źĺţ ťőřňşń ğăďăěš ňěšřĺłş ć R^n: (x, y) → n ∑ i=1 (x_i − y_i)^2 , (x, y) → max_1ˇ_iˇ_n |x_i − y_i|, (x, y) → n∑ i=1 |x_i − y_i|. (b) Ŋăřĺśşľšě śťěřż ĺ ÿăřż ďń£ ¡šĺţ ňěšřĺł ŋă ŕńőśłőśšĺ.

(c) Ŕřĺďşňăľšě őďŋőŕăřăňěšřĺůěśłőě śěňěľśšćő ňěšřĺł, ćłń¿ůă¿źěě ć śěą£ šřĺ ŕřěďżďşźĺţ ć ćĺďě ůăśšŋżţ śšşůăěć. Łăł ćżčń£ďĺš śőőšćěšśšćş¿źěě śěňěľśšćő \śťěř" ŋă ŕńőśłőśšĺ?

(d) Ďőłăęĺšě, ůšő ń¿ążě ďćě ĺğ şłăğăŋŋżţ ćżÿě ňěšřĺł ¡łćĺćăńěŋšŋż ňěęďş śőąőľ ć šőň śňżśńě, ůšő śşźěśšćş¿š ŕőńőęĺšěńĳŋżě łőŋśšăŋšż C_1, C_2 šăłĺě, ůšő ďń£ ń¿ąőľ ŕăřż šőůěł x ĺ y ćżŕőńŋ£¿šś£ śőőšŋőÿěŋĺ£ ρ_1(x, y) < C_1ρ_2(x, y) ĺ ρ_2(x, y) < C_2ρ_1(x, y).

(e) Ŕřĺďşňăľšě ŋă ŕńőśłőśšĺ ňěšřĺłş, łőšőřă£ ŋě ćţőďĺš ć ŋăľďěŋŋőě ćżÿě śěňěľśšćő, ŋő ¡łćĺćăńěŋšŋă ćśěň ćţőď£źĺň ć ŋěě ňěšřĺłăň.

4. §ćń£ěšś£ ńĺ śńěďş¿źă£ ćěńĺůĺŋă ňěšřĺłőľ ŋă ňŋőęěśšćě ćśěţ łőňŕăłšŋżţ ŕőďňŋőęěśšć ŕńőśłőśšĺ: ρ(˘_1, ˘_2) = sup_A 2Φ1 inf_B 2Φ2^{|AB|} (|AB| | ěćłńĺďőćă ďńĺŋă őšřěğłă AB)?

5. Őąőğŋăůĺň ůěřěğ Int A ňŋőęěśšćő ćŋşšřěŋŋĺţ šőůěł ňŋőęěśšćă A ⊂ R^n. (a) Ďőłăęĺšě, ůšő Int Int A = Int A.

(b) Ŕřăćďă ńĺ, ůšő ďń£ ń¿ążţ ďćşţ ňŋőęěśšć A ĺ B śŕřăćěďńĺćż řăćěŋśšćă (i) Int(A ∪ B) = Int A ∪ Int B, (ii) Int(A ∩ B) = Int A ∩ Int B?

6. Őąőğŋăůĺň ůěřěğ Cl A ğăňżłăŋĺě ňŋőęěśšćă A. Śşźěśšćşěš ńĺ šăłőě ňŋőęěśšćő A ⊂ R, ůšő (a) A, Cl A, Int A, Cl Int A ŕőŕăřŋő řăğńĺůŋż? (b) A, Cl A, Int A, Int Cl A ŕőŕăřŋő řăğńĺůŋż? (c) A, Cl A, Int A, Cl Int A, Int Cl A ŕőŕăřŋő řăğńĺůŋż?

7. (a) Ďőłăęĺšě, ůšő ďń£ ń¿ąőčő ňŋőęěśšćă A ⊂ R ćżŕőńŋ£ěšś£ řăćěŋśšćő Cl Int Cl Int A = Cl Int A.

(b) (Ğăďăůă Łşřăšőćśłőčő.) Łăłőě ŋăĺąőńĳÿěě ůĺśńő řăğńĺůŋżţ ňŋőęěśšć ňőęěš ŕőńşůĺšĳś£ ĺğ őďŋőčő A ⊂ R ŕřĺ ŕőňőźĺ őŕěřăűĺľ Int ĺ Cl?

8. (Ğăďăůă Ă. Ă. Łĺřĺńńőćă.) Łăłőě ŋăĺąőńĳÿěě ůĺśńő řăğńĺůŋżţ ňŋőęěśšć ňőęěš ŕőńşůĺšĳś£ ĺğ őďŋőčő A ⊂ R ŕřĺ ŕőňőźĺ őŕěřăűĺľ ğăňżłăŋĺ£ ĺ ďőŕőńŋěŋĺ£?