Ćżůĺśńĺňżě ťşŋłűĺĺ ĺ ňăÿĺŋż Šĳ¿řĺŋčă Ďőłăğăšĳ, ůšő ŋě śşźěśšćşěš ăńčőřĺšňă, łőšőřżľ ŕő ňăÿĺŋě Šĳ¿řĺŋčă ĺ ćţőďş őŕřěďěń£ěš, őśšăŋőćĺšś£ ńĺ őŋă ŋă ¡šőň ćţőďě.

Ďőłăğăšĳ, ůšő ŋě śşźěśšćşěš ăńčőřĺšňă, łőšőřżľ ćżŕĺśżćăěš őďŋş ğă ďřşčőľ ćśě ňăÿĺŋż Šĳ¿řĺŋčă, łőšőřżě ŋě őśšăŋăćńĺćă¿šś£, ąşďşůĺ ğăŕşźěŋŋżňĺ ŋă ŕşśšőľ ńěŋšě.

Ŕşśšĳ T (n) | ňăłśĺňăńĳŋőě ćřěň£, łőšőřőě ňőęěš ŕřőľšĺ ďő őśšăŋőćłĺ ňăÿĺŋż Šĳ¿řĺŋčă ś n śőśšő£ŋĺ£ňĺ ĺ n śĺňćőńăňĺ ăńťăćĺšă, ěśńĺ ě-ě ğăŕşśšĺšĳ ŋă ŕşśšőľ ńěŋšě. Ďőłăğăšĳ, ůšő ťşŋłűĺ£ T (n) řăśš-ěš ążśšřěě ń¿ąőľ ćżůĺśńĺňőľ ćś¿ďş őŕřěďěń-ěŋŋőľ ťşŋłűĺĺ b(n), šő ěśšĳ lim[T (n)/b(n)] = +∞. Ďőłăğăšĳ, ůšő ďćşţńěŋšőůŋş¿ ňăÿĺŋş Šĳ¿řĺŋčă, řăąőšă¿źş¿ ğă ćřěň£ T (n) ≥ n ŋă ćţőďăţ ďńĺŋż n, ňőęŋő ňőďěńĺřőćăšĳ ŋă őďŋőńěŋšőůŋőľ ňăÿĺŋě ğă ćřěň£ O(T^2(n)).

Ŕşśšĳ M | őďŋőńěŋšőůŋă£ ňăÿĺŋă Šĳ¿řĺŋčă, łőšőřă£ łőŕĺřşěš ćţőďŋőě śńőćő (ŕřĺŕĺśżćă£ ěčő łőŕĺ¿ śŕřăćă őš śăňőčő śńőćă). Ŕşśšĳ T (n) | ňăłśĺňăńĳŋőě ćřěň£ ě-ě řăąőšż ŋă śńőćăţ ďńĺŋőľ n. Ďőłăğăšĳ, ůšő T (n) ≥ εn^2 ďń£ ŋěłőšőřőčő ε ĺ ďń£ ćśěţ n. Ůšő ňőęŋő śłăğăšĳ ŕřő T^0(n), łőšőřőě ěśšĳ ňĺŋĺňăńĳŋőě ćřěň£ ě-ě řăąőšż ŋă śńőćăţ ďńĺŋż n?

Ďőłăğăšĳ, ůšő šř-ěţńěŋšőůŋş¿ ňăÿĺŋş Šĳ¿řĺŋčă, řăąőšă¿źş¿ ğă ćřěň£ T (n) ≥ n ŋă ćţőďăţ ďńĺŋż n, ňőęŋő ňőďěńĺřőćăšĳ ŋă ďćşţńěŋšőůŋőľ ğă ćřěň£ O(T (n) log T (n)).

Ŕřőčřăňňă ňőęěš ĺśŕőńĳğőćăšĳ šőńĳłő 100 ŋăšşřăńĳŋżţ ŕěřěňěŋŋżţ, řăğřěÿ-ěŋŋżě őŕěřăűĺĺ | ŕřĺąăćńěŋĺě ĺ ćżůĺšăŋĺě 1, řăğřěÿ-ěŋŋă£ ŕřőćěřłă | ŋě řăćŋă ńĺ ŕěřěňěŋŋă£ ŋşń¿. Řăğřěÿěŋő ĺśŕőńĳğőćăšĳ if{then{ else ĺ while, ŋő řěłşřśĺ£ ŋě řăğřěÿěŋă. Ďőłăğăšĳ, ůšő ś ŕőňőźĳ¿ šăłőľ ŕřőčřăňňż ňőęŋő ćżůĺśń£šĳ ń¿ąş¿ ćżůĺśńĺňżş¿ ťşŋłűĺ¿.

Ąşńěćż śţěňż ĺ ąăğĺśż Ŕőśšřőĺšĳ ăńčőřĺšň, őŕřěďěń£¿źĺľ, £ćń£ěšś£ ńĺ ďăŋŋżľ ŋăąőř ąşńěćżţ ťşŋłűĺľ ąăğĺśőň (š.ě. ňőęŋő ńĺ ń¿ąş¿ ąşńěćş ťşŋłűĺ¿ ŕřěďśšăćĺšĳ ć ćĺďě śţěňż, ¡ńěňěŋšăňĺ łőšőřőľ £ćń£¿šś£ ďăŋŋżě ťşŋłűĺĺ).

Ŕşśšĳ Cn ěśšĳ ňăłśĺňşň śńőęŋőśšĺ C(f) ŕő ćśěň ąşńěćżň ťşŋłűĺ£ň f őš n ŕěřěňěŋŋżţ. Ŕőńşůĺšĳ (¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋżě) ŋĺęŋĺě ĺ ćěřţŋĺě őűěŋłĺ ďń£ Cn.

Čńşąĺŋőľ śţěňż ŋăğżćăěšś£ ňăłśĺňăńĳŋőě ůĺśńő ¡ńěňěŋšőć ŋă ŕşšĺ őš ćţőďőć ł ćżţőďş. Ŕőłăğăšĳ, ůšő ń¿ąş¿ ťşŋłűĺ¿ ňőęŋő ğăďăšĳ śţěňőľ čńşąĺŋż ŋě ąőńěě 3. ěśńĺ řăğřěÿăšĳ ¡ńěňěŋšż NOT ĺ ¡ńěňěŋšż AND ĺ OR ś ŕřőĺğćőńĳŋżň ůĺśńőň ćţőďőć.

Ŕőśšřőĺšĳ śţěňş śńőęěŋĺ£ ďćşţ n-ąĺšőćżţ ůĺśěń řăğňěřă O(n) (ňż řăśśňăšřĺćăńĺ ńĺÿĳ ťşŋłűĺĺ, ğŋăůěŋĺ£ňĺ łőšőřżţ £ćń£ěšś£ őďĺŋ ąĺš | ŕő- ¡šőňş ňőęŋő ĺŋšěřěśőćăšĳś£ ńĺÿĳ śšăřÿĺň ąĺšőň śşňňż)

Šőš ęě ćőŕřőś, ěśńĺ čńşąĺŋă ¡šőľ śţěňż ďőńęŋă ążšĳ O(log n). Šőš ęě ćőŕřőś ďń£ śřăćŋěŋĺ£ ďćşţ n-ąĺšőćżţ ůĺśěń.

Ŕőłăğăšĳ, ůšő řăğňěř śţěňż čńşąĺŋż 3 (ś ¡ńěňěŋšăňĺ NOT, AND ĺ OR, ŕřĺů-ěň ďćă ŕőśńěďŋĺţ šĺŕă ňőčşš ĺňěšĳ ń¿ąőě ůĺśńő ćţőďőć), řěăńĺğş¿- źěľ śńőęěŋĺě n ąĺšőć ŕő ňőďşń¿ 2 (ťşŋłűĺ£ PARITY). ŋě ňěŋĳÿě cn (ďń£ ŋěłőšőřőčő c > 1).

Ŕşśšĳ f_1, f_2, . . . | ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ ąşńěćżţ ťşŋłűĺľ őš 1, 2, . . . ăřčşňěŋšőć. Ŕőłăğăšĳ, ůšő śńěďş¿źĺě ďćă śćőľśšćă řăćŋőśĺńĳŋż: (a) śşźěśšćşěš ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ ťőřňşń, ćżůĺśń£¿źĺţ ¡šĺ ťşŋłűĺĺ, řăğňěř łőšőřżţ ŋě ŕřěćőśţőďĺš ŕőńĺŋőňă őš n; (ą) śşźěśšćşěš ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ śţěň ĺğ ¡ńěňěŋšőć N OT , AN D ĺ OR (ś ďćşň£ ćţőďăňĺ), ćżůĺśń£¿źĺţ ¡šĺ ťşŋłűĺĺ, čńşąĺŋă łőšőřżţ ěśšĳ O(log n).

Łńăśśż P ĺ NP Ďőłăğăšĳ, ůšő śşźěśšćşěš řăğřěÿĺňżľ ŕřěďĺłăš, łőšőřżľ ŕřĺŋăďńěęĺš non-uniform P, ŋő ŋě ŕřĺŋăďńěęĺš P.

Ďőłăğăšĳ, ůšő ğăďăůă ő 2-ŁŊŤ (ćżŕőńŋĺňőśšĳ łőŋž¿ŋłűĺĺ ďĺğž¿ŋłűĺľ, łăęďă£ ĺğ łőšőřżţ śőďěřęĺš ďćă ůńěŋă, łăęďżľ ĺğ ůńěŋőć £ćń£ěšś£ ńĺąő ŕěřěňěŋŋőľ, ńĺąő ě-ě őšřĺűăŋĺěň) ŕřĺŋăďńěęĺš P .

Ďőłăğăšĳ, ůšő ğăďăůă őą ¡ľńěřőćőńň ŕşšĺ ŋă ŋěőřĺěŋšĺřőćăŋŋőň čřăťě (ŕşšĳ, ŕřőţőď£źĺľ ŕő řăğş ŕő ćśěň ř-ěąřăň) ŕřĺŋăďńěęĺš P .

Ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő łńăśś N P śőćŕăďăěš ś P . Ďőłăğăšĳ, ůšő ć ¡šőň śńşůăě ğă ŕőńĺŋőňĺăńĳŋőě ćřěň£ ňőęŋő ŋě šőńĳłő ŕřőćěřĺšĳ ćżŕőńŋĺňőśšĳ ťőřňşńż, ŋő ĺ ŋăľšĺ ğŋăůěŋĺ£ ŕěřěňěŋŋżţ. ŕřĺ łőšőřżţ őŋă ĺśšĺŋŋă (ăŋăńőčĺůŋő ďń£ čăňĺńĳšőŋőćă űĺłńă ĺ š.ŕ.)

Ďőłăğăšĳ, ůšő ğăďăůă ő ŕăřőśőůěšăŋĺ£ţ (ěśšĳ n ňăńĳůĺłőć ĺ n ďěćőůěł, ĺğćěśšŋő, łăłĺě ŕăřż śőčńăśŋż ďřşč ś ďřşčőň šăŋűěćăšĳ, ŋăďńő őŕřěďěńĺšĳ, ňőęŋő ńĺ şśšřőĺšĳ šăŋěű, ć łőšőřőň ćśě n ňăńĳůĺłőć ĺ n ďěćőůěł śőěďĺŋěŋż ć ŕăřż) ŕřĺŋăďńěęĺš N P ĺ, ąőńěě šőčő, ŕřĺŋăďńěęĺš P .

Ŕőłăğăšĳ, ůšő śńěďş¿źă£ ğăďăůă £ćń£ěšś£ NP-ŕőńŋőľ: ďăŋ ŋăąőř ĺğ ŋě ąőńěě ůěň n šĺŕőć łćăďřăšĺłőć, ŋă śšőřőŋăţ łőšőřżţ ŋăŕĺśăŋż łăłĺě-šő ąşłćż, ĺğćěśšŋő, łăłĺě ąşłćż ňőčşš śőśěďśšćőćăšĳ ś łăłĺňĺ. Ćż£śŋĺšĳ, ňőęŋő ńĺ śńőęĺšĳ ĺğ łćăďřăšĺłőć şłăğăŋŋőčő šĺŕă ąőńĳÿőľ łćăďřăš řăğňěřőň n×n łőřřěłšŋő (šăł, ůšőąż ŋă ŕřĺňżłă¿źĺţ śšőřőŋăţ łćăďřăšĺłőć ążńĺ ďőŕşśšĺňżě ŕăřż ąşłć).

Ďőłăğăšĳ, ůšő ňŋőęěśšćő ďćőĺůŋżţ ğăŕĺśěľ śőśšăćŋżţ ůĺśěń ŕřĺŋăďńěęĺš NP.

Ďőłăğăšĳ, ůšő ňŋőęěśšćő ďćőĺůŋżţ ğăŕĺśěľ ŕřőśšżţ ůĺśěń ŕřĺŋăďńěęĺš NP.