ŊĚĞĂĆĹŚĹŇŻĽ ŇŐŚŁŐĆŚŁĹĽ ŞŊĹĆĚŘŚĹŠĚŠ ŇĂŠĚŇĂŠĹŮĚŚŁĹĽ ŁŐŃŃĚĎĘ

Ŕăřăňőŋőćă Ĺ.Ň.

Śŕěűłşřś ČŘŞŔŔŻ Ĺ ĂŃČĚĄŘŻ ŃĹ Ćěśŋă 98

Ğăŋ£šĺě 7

1. Řăğńőęěŋĺě Ťĺššĺŋčă, ěčő śćőľśšćă.

2. Řěčşń£řŋżě ¡ńěňěŋšż ăńčěąřż Ńĺ. Šěőřěňă ő ňŋőęěśšćě řěčşń£řŋżţ ¡ńěňěŋšőć.

3. Łăřšăŋőćśłă£ ŕőďăńčěąřă. Śőŕř£ęěŋŋőśšĳ łăřšăŋőćśłĺţ ŕőďăńčěąř.

Řăğńőęěŋĺě Ťĺššĺŋčă

1. Ŕşśšĳ g | ńĺŋěľŋă£ ăńčěąřă Ńĺ, ă X, Y | ěě ¡ńěňěŋšż. Ďőłăğăšĳ šőęďěśšćă: (adX)^nY = nX_{m=0(−1)m C mn X n−m Y X m ;} X^nY = nX_{m=0 C mn (adX)n−m Y X m .} 2. Ŕşśšĳ g | ŕřőĺğćőńĳŋă£ ăńčěąřă Ńĺ ŋăď ŕőńěň k; X, Y, Z ∈ g; λ, μ ∈ k.

Ďőłăğăšĳ šőęďěśšćő: (adX − λ − μ)^n[Y, Z] = nX_{m=0 C mn [(adX − λ)n−mY, (adX − μ)m Z].} Őŕřěďěńěŋĺě. Ŕşśšĳ g | ńĺŋěľŋă£ ăńčěąřă Ńĺ, őŕřěďěńěŋŋă£ ć ŕřőśšřăŋ-

śšćě V . Ťşŋłűĺ£ λ ∈ g^∗ ŋăğżćăěšś£ ćěśőň ăńčěąřż Ńĺ g, ěśńĺ Xv = λ(X)v, ďń£ ŋěłőšőřőčő v ∈ V, v ≠ 0, ĺ ćśěţ X ∈ g. Ŕřőśšřăŋśšćő V_λ = {v ∈ V |∃n ∈ N : (X − λ(X))^n v = 0 ∀X ∈ g} ŋăğżćăěšś£ ćěśőćżň ŕřőśšřăŋśšćőň ăńčěąřż Ńĺ g.

3. Ěśńĺ ńĺŋěľŋă£ ăńčěąřă Ńĺ g ŋĺńĳŕőšěŋšŋă, šő ă) ďń£ ń¿ąőčő X ĺğ g ŕřőśšřăŋśšćő V_{λ(X)} := {v ∈ V |∃n ∈ N : (X − λ(X))^n v = 0} ĺŋćăřĺăŋšŋő őšŋőśĺšěńĳŋő Y ;

b) ŕřőśšřăŋśšćő V řăğńăčăěšś£ ć ŕř£ňş¿ śşňňş V = P_λ V_λ, čďě śşňňĺřőćăŋĺě ćěďěšś£ ŕő łőŋěůŋőňş ňŋőęěśšćş ńĺŋěľŋżţ ťőřň λ, £ćń£¿źĺţś£ ćěśăňĺ ăńčěąřż Ńĺ g.

Ŕşśšĳ g | ŕřőĺğćőńĳŋă£ ăńčěąřă Ńĺ, n | ěě ŋĺńĳŕőšěŋšŋă£ ŕőďăńčěąřă, ^n = ad(n) | ńĺŋěľŋă£ ăńčěąřă Ńĺ. Ŕřĺňěŋ££ řěğşńĳšăš ğăďăůĺ 3b) ł ăńčěąřě ^n, ŕőńşůĺň řăğńőęěŋĺě (ŋăğżćăěňőě řăğńőęěŋĺěň Ťĺššĺŋčă)

g = P_{α gα, čďě α | ŕřőĺğćőńĳŋżľ ćěś, őŕřěďěńěŋŋżľ ŋă ăńčěąřě n. Őŕřě-}

ďěńěŋĺě Ćěśă α ≠ 0 ŋăğżćă¿šś£ łőřŋ£ňĺ ăńčěąřż Ńĺ g, ă ŕřőśšřăŋśšćă

g_α | ěě łőřŋěćżňĺ ŕőďŕřőśšřăŋśšćăňĺ.

4. Ďőłăğăšĳ: a) [g_α, g_β ] ⊂ g_{α+β} ;

b) [g_0, g_0] ⊂ g_0; [g_0, g_α] ⊂ g_α; c) n ⊂ g_0.

Őŕřěďěńěŋĺě İńěňěŋš H ăńčěąřż Ńĺ g ŋăğżćăěšś£ řěčşń£řŋżň, ěśńĺ

őŕěřăšőř adH ĺňěěš ňĺŋĺňăńĳŋş¿ ćőğňőęŋş¿ łřăšŋőśšĳ ŋşń£ (ŋăğżćăěňş¿ řăŋčőň g).

5. a) Ďőłăğăšĳ, ůšő ňŋőęěśšćő řěčşń£řŋżţ ¡ńěňěŋšőć ść£ğŋő, őšłřżšő ĺ ćś¿ďş ŕńőšŋő ć g.

b) Őŕĺśăšĳ řěčşń£řŋżě ¡ńěňěŋšż ć sl(2), aff(1).

6. Ŕşśšĳ H | řěčşń£řŋżľ ¡ńěňěŋš ăńčěąřż Ńĺ g, n = C H | őďŋőňěřŋă£ ŋĺńĳŕőšěŋšŋă£ ŕőďăńčěąřă ĺ g = P g_α | řăğńőęěŋĺě Ťĺššĺŋčă őšŋőśĺšěńĳŋő n. Őąőğŋăůĺň h = g_0, ~g = P_{α≠0} g_α. Šőčďă g = h ⊕ ~g.

ă) Ŕşśšĳ X_0 ∈ g_0, ε ∈ C , X = H + εX_0. Ďőłăğăšĳ, ůšő ŕřĺ ďőśšăšőůŋő ňăńőň ε ćśě śőąśšćěŋŋżě ćěłšőřż őŕěřăšőřă adX ś ŋşńěćżňĺ śőąśšćěŋŋżňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ śőďěřęăšś£ ć ŕőďŕřőśšřăŋśšćě h, ć ůăśšŋőśšĺ, adX|_h | ŋĺńĳŕőšěŋšŋżľ őŕěřăšőř.

Şłăğăŋĺě. Řăśśňőšřĺšě ňŋőčőůńěŋ P (ε) = det~_g(ad(H + εX_0)). b) Ďőłăğăšĳ, ůšő ŕőďăńčěąřă h ŋĺńĳŕőšěŋšŋă.

Şłăğăŋĺě. Řăśśňőšřĺšě ňŋőčőůńěŋ P_0(λ, ε) = det_h(λ − ad(H + εX_0)). c) Ďőłăğăšĳ, ůšő h | ňăłśĺňăńĳŋă£ ŋĺńĳŕőšěŋšŋă£ ŕőďăńčěąřă, śőďěřęăźă£ H (łăřšăŋőćśłă£ ŕőďăńčěąřă). Ć řăğńőęěŋĺĺ Ťĺššĺŋčă őšŋőśĺšěńĳŋő h ĺňěěš ňěśšő řăćěŋśšćő g_0 = h.

d) Őŕĺśăšĳ łăřšăŋőćśłĺě ŕőďăńčěąřż ĺ łőřŋěćżě řăğńőęěŋĺ£ ďń£ sl(2), aff(1), hei(3).

7. Řăśśňőšřĺň ¡ńěňěŋš Z = [X_α, X_{−α}], čďě X_α ∈ g_α, X_{−α} ∈ g_{−α}. Šőčďă Z ŕřĺŋăďńěęĺš h ĺ ŋă Z őŕřěďěńěŋő ğŋăůěŋĺě łőřŋ£ λ(Z).

ă). Ďőłăğăšĳ, ůšő λ(Z) = r_λα(Z), čďě r_λ | řăűĺőŋăńĳŋőě ůĺśńő (ğăćĺś£- źěě őš λ ĺ α), ŕřĺůěň, ěśńĺ α ≠ 0, šő r_λ ≠ 0 ŕřĺ ŋěłőšőřőň λ.

Şłăğăŋĺě. Řăśśňőšřěšĳ ŕőďŕřőśšřăśšćő V = P^∞_{k=−∞} g_{λ+kα}. b) Ďőłăğăšĳ, ůšő tr(adZ)^m = ρ_m α(Z)^m , čďě łő¡ťťĺűĺěŋš ρ_m řăűĺőŋăńěŋ ĺ ρ_m ≠ 0 ŕřĺ ůěšŋőň m.