Łńăśśĺůěśłĺě ĺ łćăŋšőćżě ćżůĺśńěŋĺ£

Ă. Łĺšăěć; ŋăŕĺśăń Ň. Ć£ńżľ

7 ńěłűĺ£ (26/03/98)

1. Łćăŋšőćă£ ćěřő£šŋőśšĳ, ěě śćőľśšćă ĺ őąőąźěŋĺ£ (ŕřőďőńęěŋĺě)

Ěśńĺ ěśšĳ ďćă ŋěőřšőčőŋăńĳŋżţ ŕőďŕřőśšřăŋśšćă ś ŕşśšżň ŕěřěśěůěŋĺěň, šő łćăŋšőćă£ ćěřő- £šŋőśšĳ ŋěőą£ğăšěńĳŋő ăďďĺšĺćŋă. Ŕřĺćěďěň ŕřőśšőľ ŕřĺňěř, łőčďă P(|ξ⟩, M_1⊕M_2) ≠ P(|ξ⟩, M_1)+ P(|ξ⟩, M_2). Ŕşśšĳ |ξ⟩ = |0⟩, M_1 = Lin(|0⟩), M_2 = Lin(|η⟩), ŕřĺůěň ⟨ξ|η⟩ ąńĺğłő ł 1. Šőčďă

1 = P(|ξ⟩, M_1 ⊕ M_2) ≠ P(|ξ⟩, M_1) + P(|ξ⟩, M_2) ≈ 1 + 1.

Šěŕěřĳ ŕőśšřőĺň őŕřěďěńěŋĺě ćěřő£šŋőśšĺ, őąőąźă¿źěě łńăśśĺůěśłş¿ łćăŋšőćş¿ ćěřő£šŋőśšĳ. Ďń£ ¡šőčő řăśśňőšřĺň řăśŕřěďěńěŋĺě ćěřő£šŋőśšěľ ŋă łőŋěůŋőň ňŋőęěśšćě łćăŋšőćżţ śőśšő£ŋĺľ

|ξ_1⟩, . . . , |ξ_k | śőśšő£ŋĺ£,

p_1, . . . , p_k | ćěřő£šŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ | p_i ≥ 0 ∑ p_i = 1.

Ŕőďśůĺšăěň ćěřő£šŋőśšĳ ŋăąń¿ďěŋĺ£ cbcntvs ć ŕőďŕřőśšřăŋśšćě M: ∑ k p_k · P(|ξ_k⟩, M) = ∑ k p_k · ⟨ξ_k|˝_M|ξ_k⟩ = ∑ k p_k · Tr(|ξ_k⟩⟨ξ_k|˝_M) = Tr(ρ˝_M), čďě ůěřěğ ρ őąőğŋăůěŋă ňăšřĺűă ŕńőšŋőśšĺ ρ = ∑ k p_k|ξ_k⟩⟨ξ_k|. Ŕőśńěďŋěě ćżřăęěŋĺě ć (1) ĺ ŕřĺňěň ğă őąźěě őŕřěďěńěŋĺě ćěřő£šŋőśšĺ.

Ğăďăůă. Ňăšřĺűż, ĺňě¿źĺě ćĺď^∑_k p_k|ξ_k⟩⟨ξ_k|, | ¡šő ć šőůŋőśšĺ ¡řňĺšőćż ŋěőšřĺűăšěńĳŋő

őŕřěďěńěŋŋżě ňăšřĺűż śő śńěďőň 1.

Š. ě. ďń£ ňăšřĺű ŕńőšŋőśšĺ ćżŕőńŋ£¿šś£ şśńőćĺ£: 1) ρ = ρ^†; 2) ⟨η|ρ|η⟩ ≥ 0; 3) Tr ρ = 1.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżľ ťăłš śőśšőĺš ć šőň, ůšő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ćěřő£šŋőśšěľ ŋă śőśšő£ŋĺ£ţ, łőšőřżň śőőšćěšśšćşěš őďŋă ĺ šă ęě ňăšřĺűă ŕńőšŋőśšĺ, łćăŋšőćőňěţăŋĺůěśłĺ ŋěřăğńĺůĺňż. Ěśńĺ śőśšő£ŋĺě ğăďăěšś£ őďŋĺň ćěłšőřőň, šő őŋő ŋăğżćăěšś£ ůĺśšżň, ěśńĺ śőśšő£ŋĺě ğăďăěšś£ őąźěľ ňăšřĺűěľ ŕńőšŋőśšĺ, šő őŋő ŋăğżćăěšś£ śňěÿăŋŋżň.

Őŕřěďěńěŋĺě. Ďń£ łćăŋšőćőčő śőśšő£ŋĺ£, ğăďăćăěňőčő ňăšřĺűěľ ŕńőšŋőśšĺ ρ, ĺ ŕőďŕřő-

śšřăŋśšćă M, őŕřěďěńěŋă ćěřő£šŋőśšĳ P(ρ, M) = Tr(ρ˝_M).

Ŕřőďőńęĺň śřăćŋěŋĺě śćőľśšć łńăśśĺůěśłőľ ćěřő£šŋőśšĺ ĺ łćăŋšőćőľ ćěřő£šŋőśšĺ, ŕőď łőšőřőľ ňż ąşďěň šěŕěřĳ ŕőŋĺňăšĳ őąźěě őŕřěďěńěŋĺě ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ňăšřĺű ŕńőšŋőśšĺ.

Łńăśśĺůěśłă£ ćěřő£šŋőśšĳ Łćăŋšőćă£ ćěřő£šŋőśšĳ Śćőľśšćă 2. Ŋă ňŋőęěśšćě M = M_1 × M_2 ğăďăŋő

řăśŕřěďěńěŋĺě ćěřő£šŋőśšěľ ćĺďă w_{ij} = w^{(1)}_i w^{(2)}_j . Šőčďă ćěřő£šŋőśšĺ ŕěřěňŋőęă- ¿šś£:

2^q. Ŋă ŕřőśšřăŋśšćě M = M_1 ⊗ M_2 ğăďăŋő ňăšřĺűă ŕńőšŋőśšĺ ćĺďă ρ_1 ⊗ ρ_2. Šőčďă ćěřő£šŋőśšĺ šăłęě ŕěřěňŋőęă¿šś£:

P(w, M) = P(w^{(1)}, M_1) · P(w^{(2)}, M_2) P(ρ_1 ⊗ ρ_2, M_1 ⊗ M_2) = P(ρ_1, M_1) · P(ρ_2, M_2)

3. Ĺňěěšś£ śőćňěśšŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ŋă

ňŋőęěśšćě N_1 × N_2, ĺŋšěřěśş¿źěě ŋăś śőążšĺě ŋě ğăćĺśĺš őš ĺśţőďă ćő ćšőřőň ňŋőęěśšćě: M = M_1 × N_2. Šőčďă őŕřěďěńěŋă ŕřőěłűĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŋă ŕěřćş¿ śĺśšěňş:

3^q. Ć łćăŋšőćőň śńşůăě őčřăŋĺůěŋĺě ŋă őďŋş ĺğ ŕőďśĺśšěň őŕěřăűĺěľ ćğ£šĺ£ ůăśšĺůŋőčő śńěďă (śň. ŋĺęě). Ŕő¡šőňş ďăęě ěśńĺ ĺśţőďŋőě śőśšő£ŋĺě ążńő ůĺśšżň, ŕřőěłűĺ£ ŋă ŕőďśĺśšěňş ňőęěš őłăğăšĳś£ śňěÿăŋŋżň śőśšő£ŋĺěň.

P(w, M_1 × N_2) = P(w^′, M_1), w^′_i =^∑_j w_{ij} P(ρ, M_1 ⊗ N_2) = P(Tr_{N2} ρ, M_1)

Őŕřěďěńěŋĺě. Ŕşśšĳ X ∈ L(N_1 ⊗ N_2) = L(N_1) ⊗ L(N_2). Šőčďă X =^∑_k A_k ⊗ B_k ĺ őŕřěďěńěŋ

ůăśšĺůŋżľ śńěď őŕěřăšőřă X ŕő ŕřőśšřăŋśšćş N_2: Tr_{N2} X = ∑ k A_k · Tr B_k.

Ňőęŋő ďőłăğăšĳ, ůšő ůăśšĺůŋżľ śńěď ŋě ğăćĺśĺš őš ćżąőřă śńăčăěňżţ ć (). Ŕřĺćěďěň šăłęě łőőřďĺŋăšŋőě ćżřăęěŋĺě ďń£ ůăśšĺůŋőčő śńěďă. Ěśńĺ ć N_1, N_2 ğăďăŋż ąăğĺśż, šő X ňőęŋő ğăŕĺśăšĳ ć ćĺďě X = ∑ ijkl X_{ijkl}|ij⟩⟨kl|. Ă ůăśšĺůŋżľ śńěď šőčďă ąşďěš ćżřăęăšĳś£ łăł Tr_{N2} X = ∑ ik ∑ j X_{ijkj}|i⟩⟨k|. Řăśśňőšřĺň ŕřĺňěř, łőčďă ćğ£šĺě ůăśšĺůŋőčő śńěďă őš ňăšřĺűż ŕńőšŋőśšĺ, śőőšćěšśšćş¿- źěľ ůĺśšőňş śőśšő£ŋĺ¿, ŕřĺćőďĺš ł ňăšřĺűě ŕńőšŋőśšĺ, śőőšćěšśšćş¿źěľ śňěÿăŋŋőňş śőśšő- £ŋĺ¿. Ŕşśšĳ N_1 = N_2 = B, ă ρ = |ξ⟩⟨ξ|, čďě |ξ⟩ =^1√_2 (|00⟩ + |11⟩). Ć ¡šőň śńşůăě ρ =^1_2 ∑ a,b |aa⟩⟨bb|, ŕő¡šőňş ŕőńşůăěň Tr_{N2} ρ =^1_2 ∑ a ∑ j |a⟩⟨a| = ( 1/2 0 0 1/2 ) . İšă ňăšřĺűă śőőšćěšśšćşěš śňěÿăŋ-

ŋőňş śőśšő£ŋĺ¿ (ůĺśšżň śőśšő£ŋĺ£ň śőőšćěšśšćş¿š ňăšřĺűż řăŋčă 1).

Ďĺăčőŋăńĳŋżě ňăšřĺűż ρ = ∑ i w_i|i⟩⟨i| śőőšćěšśšćş¿š łńăśśĺůěśłĺň řăśŕřěďěńěŋĺ£ň ćěřő£šŋőśšĺ ŋă ňŋőęěśšćě ąăğĺśŋżţ ćěłšőřőć. Š. ě. ŕřĺ ćżůĺśńěŋĺĺ ćěřő£šŋőśšĺ ŕő őąźěľ łćăŋšőćőľ ťőřňşńě ďń£ ďĺăčőŋăńĳŋżţ ňăšřĺű ĺ łőőřďĺŋăšŋżţ ŕőďŕřőśšřăŋśšć (ŋăš£ŋşšżţ ŋă ąăğĺśŋżě ćěłšőřă), ŕőńşůăěšś£ őďŋő ĺ šő ęě.

Ŕő¡šőňş řăğőąřăŋŋżľ ćżÿě ŕřĺňěř ňőęŋő ŕěřěśłăğăšĳ šăł: őšąřăśżćăŋĺě ćšőřőčő q-ąĺšă ŕřĺćőďĺš ł ůĺśšő łńăśśĺůěśłőňş řăśŕřěďěńěŋĺ¿ ćěřő£šŋőśšĺ ŋă ŕěřćőň q-ąĺšě.

Şšćěřęďěŋĺě. Ń¿ąőě śňěÿăŋŋőě śőśšő£ŋĺě ρ ∈ L(N ) ňőęŋő ŕřěďśšăćĺšĳ łăł ůăśšĺůŋżľ

śńěď Tr_F (|ξ⟩⟨ξ|) őš ůĺśšőčő śőśšő£ŋĺ£ ąőńĳÿěľ śĺśšěňż, |ξ⟩ ∈ N ⊗ F.

Ňőęŋő śůĺšăšĳ, ůšő dim F ≤ dim N .

Ďőłăğăšěńĳśšćő. Ŕőńăčăěň F = N^∗. Šăł łăł ρ ŋěőšřĺűăšěńĳŋő őŕřěďěńěŋă, šő śşźěśšćşěš √ ρ ∈ L(N ) = N ⊗ N^∗. Ďőłăęěň, ůšő ďń£ |ξ⟩ =^√ρ ćżŕőńŋěŋő ĺśłőňőě, š. ě. ρ = Tr_N ∗ (|^√ρ⟩⟨^√ρ|).

Ŕőśłőńĳłş ρ ¡řňĺšőćă, őŋă ďĺăčőŋăńĺğşěšś£ ć ŋěłőšőřőň őřšőŋőřňĺřőćăŋŋőň ąăğĺśě {|η_i⟩}. Šőčďă ρ = ∑ i p_i|η_i⟩⟨η_i|, ă |ξ⟩ = √ ρ = ∑ i √ p_i|η_i⟩⟨η_i|, ĺ |ξ⟩⟨ξ| = √ ρ = ∑ ij √p_ip_j (|η_i⟩⊗⟨η_i|)(|η_j⟩⊗⟨η_j|). Ŕő¡šőňş śőőšŋőÿěŋĺě ρ = Tr_N ∗ (|ξ⟩⟨ξ|) ćżŕőńŋěŋő. �

Ğăďăůă. Ŕşśšĳ ěśšĳ ůĺśšőě śőśšő£ŋĺě |ξ⟩ ∈ N ⊗F. Šőčďă ćśě ŋěŋşńěćżě śőąśšćěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£

ĺ ĺţ łřăšŋőśšĺ ş ůăśšĺůŋżţ śńěďőć ρ = Tr_F (|ξ⟩⟨ξ|) ĺ ρ^′ = Tr_N (|ξ⟩⟨ξ|) őďĺŋăłőćż.

Ĺğ ¡šőľ ğăďăůĺ śńěďşěš, ůšő ćğ£šĺě ůăśšĺůŋőčő śńěďă őš ůĺśšőčő śőśšő£ŋĺ£ ŕřĺćőďĺš ł ůĺśšőňş śőśšő£ŋĺ¿ šőčďă, ĺ šőńĳłő šőčďă, łőčďă ĺśţőďŋőě śőśšő£ŋĺě řăğńőęĺňő |ξ⟩ = |ξ_1⟩ ⊗ |ξ_2⟩.

2. Ťĺğĺůěśłĺ řěăńĺğşěňżě ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ňăšřĺű ŕńőšŋőśšĺ

Šěŕěřĳ őŕĺÿěň, łăłĺě ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ňăšřĺű ŕńőšŋőśšĺ ďőŕşśšĺňż ś ťĺğĺůěśłőľ šőůłĺ ğřěŋĺ£.

1) Şŋĺšăřŋżľ őŕěřăšőř ŕěřěćőďĺš ňăšřĺűş ŕńőšŋőśšĺ ůĺśšőčő śőśšő£ŋĺ£ ρ = |ξ⟩⟨ξ| ć ňăšřĺűş ρ^′ = U|ξ⟩⟨ξ|U^†. Ěśšěśšćěŋŋő śůĺšăšĳ (ŕő ńĺŋěľŋőśšĺ), ůšő šăłőľ ęě ťőřňşńőľ ğăďăěšś£ ĺ ďěľśšćĺě şŋĺšăřŋőčő őŕěřăšőřă ŋă ŕřőĺğćőńĳŋżě ňăšřĺűż ŕńőšŋőśšĺ: ρ^U→ UρU^†. 2) Ćšőřőľ šĺŕ ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ śőśšőĺš ćő ćğ£šĺĺ ůăśšĺůŋőčő śńěďă. Ěśńĺ ěśšĳ ρ ∈ L(N ⊗ F), šő őšąřăśżćăŋĺě ćšőřőľ śĺśšěňż ğăďăěšś£ ŕřěőąřăğőćăŋĺěň ρ → Tr_F ρ. 3) Ěźě őďŋă ćőğňőęŋőśšĳ śőśšőĺš ć ďőąăćńěŋĺĺ 0. Ŕşśšĳ ěśšĳ śőśšő£ŋĺě ρ ∈ L(B^{⊗n} ). Řăśśňőšřĺň ĺğőňěšřĺůŋőě ćńőęěŋĺě V : B^{⊗n} → B^{⊗N} ć ŕřőśšřăŋśšćő ąőńĳÿěľ řăğňěřŋőśšĺ, ğăďăćăěňőě ťőřňşńőľ |ξ⟩^V→ |ξ⟩ ⊗ |0^{N −n}⟩. Ňăšřĺűă ŕńőšŋőśšĺ ρ ŕřĺ ¡šőň ŕřěőąřăğş¿šś£ ć ρ ⊗ |0^{N −n}⟩⟨0^{N −n}|. Šěŕěřĳ ŕőńăčăěň ďń£ ń¿ąőčő ĺğőňěšřĺůŋőčő ćńőęěŋĺ£ V ŕő ăŋăńőčĺĺ ρ^V→ V ρV^†. Ąşďěň śůĺšăšĳ, ůšő ťĺğĺůěśłĺ řěăńĺğşěňżě ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ňăšřĺű ŕńőšŋőśšĺ ěśšĳ ć šőůŋőśšĺ łőňŕőğĺűĺĺ ń¿ąőčő ůĺśńă ŕřěőąřăğőćăŋĺľ ćĺďă 2) ĺ 3) (śńşůăľ 1) | ůăśšŋżľ śńşůăľ ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ćĺďă 3).

Őŕěřăűĺ£ ćğ£šĺ£ ůăśšĺůŋőčő śńěďă őğŋăůăěš ğăążćăŋĺě (őšąřăśżćăŋĺě őďŋőľ ĺğ ŕőďśĺśšěň). Ŕőŋĺňăšĳ ¡šő ňőęŋő šăł. Ŕşśšĳ ěśšĳ ŕřőĺğćőńĳŋőě śőśšő£ŋĺě ρ ∈ L(N ⊗ F). Ěśńĺ ňż ćżąřăśżćăěň ćšőřş¿ śĺśšěňş (ć ňşśőřŋş¿ łőřğĺŋş), šő őŋă ąşďěš ŕőďćěřčăšĳś£ ŋěłőŋšřőńĺřşěňżň ćőğďěľśšćĺ£ň. Ŕşśšĳ ňż ŕřĺňěŋĺńĺ łăłőľ-šő őŕěřăšőř U ł ŕěřćőľ śĺśšěňě. Ŕőńşůĺńĺ śőśšő£ŋĺě γ = (U ⊗ Y )ρ(U ⊗ Y )^†, čďě Y | ŕřőĺğćőńĳŋżľ şŋĺšăřŋżľ őŕěřăšőř (ďěľśšćĺ£ ňşśőřŋőľ łőřğĺŋż ŋă ňşśőř). Ěśńĺ ňż ąşďěň ĺğňěř£šĳ ćěřő£šŋőśšĳ ďń£ ń¿ąőčő M ⊆ N , šő őŋă ŋě ğăćĺśĺš őš Y ĺ řăćŋă ćěřő£šŋőśšĺ ďń£ śőśšő£ŋĺ£ Tr_F γ. Ă šăł łăł ůăśšĺůŋżľ śńěď őŕřěďěńěŋ ĺŋćăřĺăŋšŋő, šő Tr_F ( (U ⊗ Y )ρ(U ⊗ Y )^† ) = U (Tr_F ρ) U^†, ŕő¡šőňş

P(γ, M ⊗ F) = P(Tr_F γ, M) = P^(U(Tr_F ρ)U^†, M^) .

Ć łăůěśšćě ŕřĺňěřă řăśśňőšřĺň ěźě őďŋő ŕřěőąřăğőćăŋĺě ňăšřĺű ŕńőšŋőśšĺ, łőšőřőě ğăďăěšś£ \ğăążćăŋĺěň" ćŋěďĺăčőŋăńĳŋżţ ¡ńěňěŋšőć: ρ = ∑ ij ρ_{ij}|i⟩⟨j|^D→ ∑ i ρ_{ii}|i⟩⟨i|. İšő ŕřěőąřăğőćăŋĺě ąşďěň śšřőĺšĳ ć šřĺ ÿăčă. Ćŋăůăńě ďőąăćĺň ŋşńěćżě ąĺšż: ρ → ρ ⊗ |0⟩⟨0|. Ğăšěň śłőŕĺřşěň őąřăšĺňżň őąřăğőň ĺśţőďŋżě ąĺšż ć ďőąăćńěŋŋżě. Őąřăšĺňőě łőŕĺřőćăŋĺě ğăďăěšś£ őŕěřăšőřőň ^◯⊕ : |a, b⟩ → |a, a ⊕ b⟩. Ŕőńşůăěň ρ ⊗ |0⟩⟨0| c_{◯⊕→}^∑ ij ρ_{ij}|ii⟩⟨jj|.

Ă šěŕěřĳ ćőğĳňěň ůăśšĺůŋżľ śńěď ŕő ďőąăćńěŋŋżň ąĺšăň. Ŕőńşůĺň ďĺăčőŋăńĳŋş¿ ňăšřĺűş ∑ i ρ_i|i⟩⟨i|. İšőš ŕřĺňěř ŕőłăğżćăěš, ůšő őŕěřăűĺ£ łőŕĺřőćăŋĺ£ ŋě ňőęěš ążšĳ łőřřěłšŋő őŕřěďěńěŋă ďń£ ćśěţ łćăŋšőćżţ śőśšő£ŋĺľ. Łőŕĺřőćăŋĺě |a⟩ → |a⟩ ⊗ |a⟩ ŋě £ćń£ěšś£ ńĺŋěľŋőľ őŕěřăűĺěľ ĺ ŕő¡šőňş ćśěčďă ć ďăńĳŋěľÿěň ąşďěš őŕřěďěń£šĳś£ őšŋőśĺšěńĳŋő ŋěłőšőřőčő ąăğĺśă. Ŕřĺ ¡šőň śőśšő£ŋĺ£ ąőńěě śńőęŋżě, ůěň ąăğĺśŋżě, łőŕĺřőćăŋĺě řăğřşÿăěš, ŕřěćřăźă£ ć őążůŋżě łńăśśĺůěśłĺě řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŋă ąăğĺśŋżţ ćěłšőřăţ.

Řăśśňőšřěŋŋőě ćżÿě ŕřěőąřăğőćăŋĺě D ŋăğżćă¿š ŕőšěřěľ łőčěřěŋšŋőśšĺ (decoherence).

3. Ĺğňěřěŋĺě (śţńőŕżćăŋĺě ćőńŋőćőčő ŕăłěšă)

Řăśśňőšřĺň śĺśšěňş, śőśšő£źş¿ ĺğ ďćşţ ůăśšěľ | łćăŋšőćőľ ĺ łńăśśĺůěśłőľ. Ŕő łńăśśĺůěśłĺň łőőřďĺŋăšăň ňăšřĺűă ŕńőšŋőśšĺ ďĺăčőŋăńĳŋă: ρ = ∑ ijk ρ_{ijkk} (|i⟩⟨j|) ⊗ (|k⟩⟨k|) = ∑ k w_kγ^{(k)} ⊗ (|k⟩⟨k|) . Ğďěśĳ ŕőśńěďŋěľ ťőřňşńě ććěďěŋő řăśŕřěďěńěŋĺě ćěřő£šŋőśšěľ ŋă łńăśśĺůěśłĺţ śőśšő£ŋĺ£ţ ĺ ňăšřĺűż ŕńőšŋőśšĺ ďń£ łćăŋšőćżţ śőśšő£ŋĺľ, śőőšćěšśšćş¿źĺţ őŕřěďěńěŋŋżţ ğŋăůěŋĺ£ň łńăśśĺůěśłĺţ ŕěřěňěŋŋżţ. Š. ě. łćăŋšőćő-łńăśśĺůěśłőě śőśšő£ŋĺě ćśěčďă řăğńőęĺňő.

Ććěďěň ďń£ ¡šőčő śńşůă£ śŕěűĺăńĳŋőě őąőğŋăůěŋĺě ρ = ∑ k w_k ( γ^{(k)}, k ) . Őŕřěďěńěŋĺě. Ĺğňěřěŋĺě (ďěšěřňĺŋĺřőćăŋŋőě). Ŕşśšĳ ˙ = {1, . . ., r}, N =^⨁_{j∈Ω} L_j , čďě

ŕőďŕřőśšřăŋśšćă L_j ŕőŕăřŋő őřšőčőŋăńĳŋż.

(Ďěšěřňĺŋĺřőćăŋŋżň) ĺğňěřěŋĺěň ŋăğżćăěšś£ ŕřěőąřăğőćăŋĺě ňăšřĺű ŕńőšŋőśšĺ ρ → ∑ j P(ρ, L_j)^(γ^{(j)}, j^) ,

čďě γ^{(j)} = P(ρ, L_j)^{−1} × ˝_{Lj} ρ˝_{Lj} .

Ěśńĺ ňż ĺğňěř£ěň ůĺśšżě śőśšő£ŋĺ£, š. ě. ρ = |ξ⟩⟨ξ|, šő γ^{(j)} = |η_j⟩⟨η_j|, čďě |η_j⟩ = ˝_{Lj} |ξ⟩ √ P(|ξ⟩, L_j) .