úÁÄÁÞÉ ÐÏ ÇÒÕÐÐÁÍ ìÉ 1.

1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ ìÉ, ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÎÁÑ S^1, ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ S^1. 2. óŒÑÚÎÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÅÄÉÎÉÃÙ G_0 ÇÒÕÐÐÙ ìÉ G ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÐÏÄ- ÇÒÕÐÐÏÊ Œ G.

3. äÉÓËÒÅÔÎÁÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ ÓŒÑÚÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ìÉ G ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ Œ ÃÅÎÔÒÅ G.

4. æÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÓŒÑÚÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ìÉ ÁÂÅÌÅŒÁ. 5. îÁ ŒÅÒÈÎÅÊ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ H ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ìÉ.

6. ëÁËÏÍÕ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÀ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÎÁ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÁÑ ÎÁËÒÙŒÁÀÝÁÑ ÇÒÕÐÐÙ SL_2(R)?

7. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÙ ÍÅÖÄÕ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÍÉ ÇÒÕÐÐÁÍÉ ìÉ.

úÁÄÁÞÉ ÐÏ ÇÒÕÐÐÁÍ ìÉ 2.

1. ðÕÓÔØ |X| = d. îÁÊÄÉÔÅ l_n(d) = dim L_n(X).

2. œÙÐÉÛÉÔÅ ÓÌÁÇÁÅÍÙÅ ÓÔÅÐÅÎÉ ≤ 5 Œ ÒÑÄÅ ëÜÍÐÂÅÌÌÁ-èÁÕÓÄÏÒÆÁ-äÙÎËÉÎÁ. 3. äÌÑ ÌÀÂÏÊ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ g ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ìÉ G ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ

a) Lie(G) = g.

b) G ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÎÁ R^{dim(g)}.

c) õÍÎÏÖÅÎÉÅ É ÏÂÒÁÝÅÎÉÅ ÚÁÄÁÀÔÓÑ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÍÉ ÆÕÎËÃÉÑÍÉ ÎÁ G. 4. (a) äÌÑ ÇÒÕÐÐÙ GL_n(C ) ÜËÓÐÏÎÅÎÔÁ ÓÀÒSSÅËÔÉŒÎÁ, ÎÏ ÎÅ ÏÔËÒÙÔÁ É ÎÅ ÉÎSSÅËÔÉŒÎÁ.

(b) äÌÑ ÇÒÕÐÐÙ SL_2(R) ÜËÓÐÏÎÅÎÔÁ ÎÅ ÓÀÒSSÅËÔÉŒÎÁ.

5. (a) åÓÌÉ ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ ÓŒÑÚÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ìÉ G ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁ, ÔÏ É ÇÒÕÐÐÁ G ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁ.

(b) ìÀÂÁÑ ÓŒÑÚÎÁÑ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ìÉ ÎÁÄ R ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÑÍÙÍ ÐÒÏ- ÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ ÇÒÕÐÐ R É S^1.

(c) ìÀÂÁÑ ÓŒÑÚÎÁÑ ËÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ìÉ ÎÁÄ C ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁ. 6. ðÕÓÔØ ÇÒÕÐÐÁ ìÉ G ÉÍÅÅÔ ÄÉÓËÒÅÔÎÙÊ ÃÅÎÔÒ Z. ôÏÇÄÁ ÇÒÕÐÐÁ G/Z ÉÍÅÅÔ ÔÒÉŒÉÁÌØÎÙÊ ÃÅÎÔÒ.

7�. (a) äÏËÁÖÉÔÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ exp(X + tY )exp(X) = exp(tα(ad(X))Y + o(t)). ÇÄÅ α(z) =^{ez}�^1_z .

(b) üËÓÐÏÎÅÎÔÁ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ Œ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ X ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ad(X) ÎÅ ÒÁŒÎÙ 2kπi, k ∈ Z.