úÁÄÁÞÉ ÐÏ ÇÒÕÐÐÁÍ ìÉ 3.

1. ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÙÅ ÇÒÕÐÐÙ ìÉ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ≤ 3. 2. (a) çÒÕÐÐÁ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÏÄÎÏÓŒÑÚÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ìÉ ÉÍÅÅÔ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÕÀ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÇÒÕÐÐÙ ìÉ.

(b) çÒÕÐÐÁ ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÈ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÏÄÎÏÓŒÑÚÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ìÉ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ŒÉÒÔÕÁÌØÎÏÊ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ Œ ÇÒÕÐÐÅ ŒÓÅÈ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ.

(Ó)^� ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ, ËÏÇÄÁ ÇÒÕÐÐÁ ŒÎÕÔÒÅÎÎÉÈ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ ÎÅ ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÏÊ ìÉ.

3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÃÅÎÔÒ ÓŒÑÚÎÏÊ ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ ìÉ ÉÍÅÅÔ ÐÏÌÏÖÉ- ÔÅÌØÎÕÀ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ.

4. îÁÊÄÉÔÅ ÇÒÕÐÐÕ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ (= G/G^0) ÐÓÅŒÄÏÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ O_{k,l}(R) (ÔÏ ÅÓÔØ ÇÒÕÐÐÙ, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÅÊ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÎÕÀ ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÕÀ ÆÏÒÍÕ ÓÉÇÎÁ- ÔÕÒÙ (k, l)).

5. (a) áÌÇÅÂÒÙ ìÉ ÇÒÕÐÐ SU_2 É SO_3 ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ. (b) çÒÕÐÐÁ SU_2 ÏÄÎÏÓŒÑÚÎÁ.

(c) ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ SU_2 → SO_3. 6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ π_1(SO_n) = Z/2Z.

7^�. ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÇÒÕÐÐÙ ìÉ, ËÏÍÍÕÔÁÎÔ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÇÒÕÐ- ÐÏÊ ìÉ.

úÁÄÁÞÉ ÐÏ ÇÒÕÐÐÁÍ ìÉ 4.

1. çÒÕÐÐÁ ìÉ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÕÎÉÍÏÄÕÌÑÒÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÌÅŒÏÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÍÅÒÁ èÁÁÒÁ ÎÁ ÎÅÊ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÁŒÏÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÊ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

(a) óŒÑÚÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ G ÕÎÉÍÏÄÕÌÑÒÎÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ Tr(ad(x)) = 0 ÄÌÑ ŒÓÅÈ x ∈ Lie(G).

(b) äÉÓËÒÅÔÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÕÎÉÍÏÄÕÌÑÒÎÁ. (c) ëÏÍÐÁËÔÎÁÑ ÇÒÕÐÐÁ ÕÎÉÍÏÄÕÌÑÒÎÁ. (d)^� ðÒÉŒÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÎÅÕÎÉÍÏÄÕÌÑÒÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ.

2. æÏÒÍÁ ëÉÌÌÉÎÇÁ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ ÎÅÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ. æÏÒÍÁ ëÉÌÌÉÎÇÁ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏ ÏÐÒÅÄÅ- ÌÅÎÁ.

3. óËÏÌØËÏ ÉÍÅÅÔÓÑ ÓŒÑÚÎÙÈ ËÏÍÐÁËÔÎÙÈ ÇÒÕÐÐ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 4? 4. ðÕÓÔØ L | ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ. çÒÕÐÐÁ ÅÅ ÁŒÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏŒ Aut(L) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÒÕÐÐÏÊ ìÉ É Lie(Aut(L)) = Der(L) (ÁÌÇÅÂÒÁ ìÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏŒÁÎÉÊ ÁÌÇÅÂÒÙ L).

5. ðÒÉÄÕÍÁÊÔÅ ËÏÍÐÁËÔÎÙÅ ÇÒÕÐÐÙ Ó ÁÌÇÅÂÒÁÍÉ ìÉ ÔÉÐÏŒ A_n, B_n, C_n, D_n. 6^�. îÁÊÄÉÔÅ ŒÓÅ ËÏÍÐÁËÔÎÙÅ ÆÏÒÍÙ ÁÌÇÅÂÒÙ ìÉ sl_2.

7. äÌÑ ÌÀÂÏÊ ËÏÍÐÁËÔÎÏÊ ÇÒÕÐÐÙ G ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ Å-Å ÎÁËÒÙÔÉÅ ~G, ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ ~G = (S1)r × G_1, ÇÄÅ Lie(G_1) | ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÁ.