úÁÄÁÞÉ ÐÏ ÁÌÇÅÂÒÅ. I ËÕÒÓ, ŒÅÓÎÁ 1999 ÇÏÄÁ. ìÉÓÔÏË Ć 4.

1) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÉÎÁ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÐÉÆÁÇÏÒÏŒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ (ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó ÃÅÌÙÍÉ ÄÌÉÎÁÍÉ ÓÔÏÒÏÎ) ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 5.

2) Á) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ËÌÁÓÓ ŒÙÞÅÔÏŒ [k]_m ÏÂÒÁÔÉÍ Œ Z_m ⇔ [k]_m ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÄÅÌÉÔÅÌÅÍ ÎÕÌÑ Œ Z_m ⇔ (k, m) = 1.

Â) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ËÏÌØÃÏ Z_m ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÌÅÍ ⇔ m | ÐÒÏÓÔÏÅ. 3) Á) îÁÊÔÉ ŒÓÅ ÔÁËÉÅ x ∈ Z_p (p | ÐÒÏÓÔÏÅ), ÞÔÏ x^2 = 1.

Â) þÅÍÕ ÒÁŒÎÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ŒÓÅÈ ÎÅÎÕÌÅŒÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ Z_p (p | ÐÒÏÓÔÏÅ)? Œ) äÏËÁÚÁÔØ ÔÅÒÅÍÕ œÉÌØÓÏÎÁ: þÉÓÌÏ p ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÓÔÙÍ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ (p − 1)! + 1 ≡ 0 (mod p).

4) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÒÏŒÎÏ ÐÏÌÏŒÉÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ Z^�_p ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËŒÁÄÒÁÔÁÍÉ (p | ÐÒÏÓÔÏÅ, p > 2, Z^�_p = {x ∈ Z_p | x ≠ 0}).

5) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ x^2 + y^2 = −1 ŒÓÅÇÄÁ ÒÁÚÒÅÛÉÍÏ Œ ËÏÌØÃÅ Z_p (p | ÐÒÏÓÔÏÅ).

6) îÁÊÔÉ ÏÓÔÁÔÏË 3^{1000} ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ 13.

7)^� òÅÛÉÔØ ÓÒÁŒÎÅÎÉÅ: 2^n ≡ n (mod p) (p | ÐÒÏÓÔÏÅ).

8) ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ φ(m) ÞÉÓÌÏ ÏÂÒÁÔÉÍÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ Œ ËÏÌØÃÅ Z_m (ÔÏ ÅÓÔØ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÍÅÎØÛÉÈ m É ŒÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙÈ Ó m). üÔÁ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÆÕÎËÃÉÅÊ üÊÌÅÒÁ. äÏËÁÚÁÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ üÊÌÅÒÁ: åÓÌÉ ËÌÁÓÓ ŒÙÞÅÔÏŒ [a]_m ÏÂÒÁÔÉÍ, ÔÏ a^{φ(m)} ≡ 1 (mod m).

9) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ m = m_1 · · · m_k , ÇÄÅ m_i ÐÏÐÁÒÎÏ ŒÚÁÉÍÎÏ ÐÒÏÓÔÙ, ÔÏ

Zm^∼= Zm1 × · · · × Zmk .

10) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ üÊÌÅÒÁ ÍÕÌØÔÉÐÌÉËÁÔÉŒÎÁ, Ô. Å. ÅÓÌÉ (k, l) = 1, ÔÏ φ(kl) = φ(k)φ(l). 11) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ m = p^{k1}_1 · · · · · p^{kn}_n (p_i | ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÐÒÏÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ), ÔÏ φ(m) = m ı 1 − 1 p_1 ȷ · · · ı 1 − 1 p_n ȷ . 12) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ËÏÌØÃÏ —[x, y] ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏŒ ÏÔ ÄŒÕÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ÎÅ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ËÏÌØÃÏÍ ÇÌÁŒÎÙÈ ÉÄÅÁÌÏŒ.

13) óËÏÌØËÏ ËÏÒÎÅÊ ÉÍÅÅÔ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ x^7 = 35 Œ Z_{601}?

14) ðÕÓÔØ f(x) = x^3 + b ∈ F_7[x]. äÌÑ ËÁËÉÈ b ∈ F_7 ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÎÅÎÕÌÅŒÏÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ËÏÌÅÃ F_7[x]/(f(x)) → F_7 ?