úÁÄÁÞÉ ÐÏ ÁÌÇÅÂÒÅ. I ËÕÒÓ, ŒÅÓÎÁ 1999 ÇÏÄÁ. ìÉÓÔÏË Ć 7.

1) îÁÊÔÉ ÖÏÒÄÁÎÏŒÕ ÆÏÒÍÕ ÍÁÔÒÉÃÙ A É ŒÙÑÓÎÉÔØ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÓÍÙÓÌ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÇÏ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ, ÅÓÌÉ Á) A^2 = E ; Â) A^2 = A.

2) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÍÁÔÒÉÃÙ A É B ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÀ AB − BA = B , ÔÏ ÍÁÔÒÉÃÁ B ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÁ.

3) ðÕÓÔØ A É B | ÍÁÔÒÉÃÙ ÐÏÒÑÄËÁ n. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ tr A^m = tr B^m ÄÌÑ ŒÓÅÈ m = 1, . . . , n, ÔÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ÍÁÔÒÉÃ A É B ÒÁŒÎÙ.

4) Á) ðÕÓÔØ A É B | ÌÀÂÙÅ ÍÁÔÒÉÃÙ ÐÏÒÑÄËÁ n. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÉ- ÓÔÉÞÅÓËÉÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ÍÁÔÒÉÃ AB É BA ÒÁŒÎÙ.

Â) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ n×n ÍÁÔÒÉÃ A É B , ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÁ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅŒÙÒÏÖÄÅÎÁ, ÍÁÔÒÉÃÁ AB ÐÏÄÏÂÎÁ ÍÁÔÒÉÃÅ BA.

Œ) œÓÅÇÄÁ ÌÉ ÜÔÏ ŒÅÒÎÏ ÄÌÑ ŒÙÒÏÖÄÅÎÎÙÈ ÍÁÔÒÉÃ?

5) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÄŒÕÈ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏÞÎÙÈ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ ÑŒÌÑ- ÅÔÓÑ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÙÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏÍ.

6) Á) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ŒÓÑËÉÊ ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ A ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎ Œ ŒÉÄÅ ÓÕÍÍÙ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏÞÎÙÈ ÐÏÌÕÐÒÏÓÔÏÇÏ É ÎÉÌØÐÏÔÅÎÔÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ A_s É A_n .

Â) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ A_s É A_n ÍÏÖÎÏ ŒÙÒÁÚÉÔØ ËÁË ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ ÏÔ A ÂÅÚ ÓŒÏÂÏÄÎÏÇÏ ÞÌÅÎÁ.

7) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ A É B Œ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÍ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÍ ÌÉÎÅÊÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ V ŒÙÐÏÌÎÅÎÙ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ A^2 = B^2 = E , ÔÏ Œ V ÓÕ- ÝÅÓÔŒÕÅÔ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÅ ÉÌÉ ÄŒÕÍÅÒÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ÉÎŒÁÒÉÁÎÔÎÏÅ ÏÔ- ÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ A É B .

8) äÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔÏÍ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ D(x_1, . . . , x_n) = ∏ i<j (x_i − x_j )^2 .

äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ D(x_1, . . . , x_n) = det n s_1 s_2 . . . s_n�_1 s_1 s_2 s_3 . . . s_n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . s_n�_1 s_n s_{n+1} . . . s_{2n}�_2

, ÇÄÅ s^k

| k -Ñ ÓÔÅÐÅÎÎÁÑ ÓÕÍÍÁ.

9) îÁÊÔÉ ÓÕÍÍÕ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ É ÏÂÒÁÔÎÙÈ ŒÅÌÉÞÉÎ Ë ËÏÒÎÑÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ x^n + a_1x^n�^1 + · · · + a_n .